, CAPITULO 6
CARACTERISTICAS DE OPERAGAO DOS PLANOS
DE AMOSTRAGEM

A CCO define para cada plano de amostragem:
= a probabilidade de aceitacao do lote (P) que tem um
gualidade p em porcentagem defeituosa, e um cridéri
avaliacéo (a) do lote ou remessa (N).
O lote é inspecionado a partir de uma amostradtijada

aleatoriamente.

Exemplo de uma CCO:
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Desempenho ideal de um Plano de Amostragem (Insd€x®%):
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Para um mesmo NQA, a discriminacao entre lotes banms

aumenta com o aumento do tamanho da amostra:
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Na determinacé&o de uma CCO, devem ser levados em

consideracao o tipo de ensaio e o0 modelo estatigtie se deve

utilizar,
Tipo de Ensaio Modelo Estatistico
Inspecéo por Com reposicao Binomial
Atributos (P) Sem reposicao Hipergeométrica
Com ou sem
Atributos (DHU) reposicao Poisson
Variabilidade
conhecida Normal

Inspecao por Desconhecida (desvio
Variaveis padrao) T n&o centrada

Desconhecida

(amplitude) T néo centrada

Exemplo: Inspecé&o por Atributo (P)

N = 1000
n=10
A.=1

> 0,10
(Hipergeométrica) /
Achar n = 10 = 0,0
N 1000 < 0,10 (Binomial)

P = P(X:l) = P(X:O) + P(X:].)



i
o

P(X =1) = &O] 001)°(1- 001)° + GO](O,Ol)l(l— 001 =

= 0,904+ 0,091= 0,995

——» Comparacao entre os tamanhos das amostras:

O método de estimacédo da variabilidade influi amanho da

amostra:

Ny < Ns < Ng < Na

onde: N ... tamanho da amostra paraonhecido
Ns ... tamanho da amostra paraesconhecido, método do
desvio padréo
N ... tamanho da amostra paraesconhecido, método da
Amplitude

Na ... tamanho da amostra, inspecéao por atributos



Exemplos sobre Nomografia

1. Nomograma para determinacdo do plano de amostragenpor
atributo (distribuicdo binomial acumulativa)
Ex.: Um consumidor deseja saber qual seria o plaramostragem por

atributo mais adequado para as seguintes cardicsido plano.

NQA = 3% a=5%
QL = 28% B=10%
Resolucéo:

a. Na escala a direita, marque o valor 208-100-5 = 95% e na escala
a esquerda, marque o valor do NQA. Trace entdoretaaigando
estes pontos.

c. Repita a operagcao com os porfies10 e QL = 28.

d. A partir da interseccéo das retas:

N=12 e A=1

2. Nomograma para determinacao do Plano de amostragemor
atributo (distribuicdo de Poisson acumulativa).
Ex.:Um determinado lote de chapas de qualidadd g0 defeitos
por cem unidades vai ser inspecionado por um planamostragem, N

=5e A = 3. Qual ser& a probabilidade dstacdo desse lote?



Resolucéo:

a. Passe o valor para defeitos por cem unidadedYB& p = 0,60.

b. Entre no Nomograma com o valor de P x N = 0,60=x3, marque 0

ponto na ordenada a direita.

b. Trace uma reta do ponto marcado na ordenada dadaté& a curva
comA = 3.

c. A partir do ponto de cruzamento, trace uma linhazbatal até a
escala da probabilidade de aceitacao (ordenad&mesquO ponto

de interseccao é:

Pa = 65% ou 0,65

. Nomograma para determinacao do plano de amostragemyuando
a variabilidade é conhecida.

Ex.: Um determinado consumidor de um produto cw@jeacteristica
principal € mensuravel, deseja obter um plano detrale para

inspecdo que mantenha as seguintes caracteristicas:

NQA = 1% a=7%
QL=8% B=10%
Resolucéo:

a. Na escala de probabilidade de aceitacao (dirertajgue o valor de
100 - a = 100-7 = 93%e na escala porcentagem defeituosa

(esquerda), marque o valor de NQA = 1%.



b. Repita a operacao para os pories10% e QL = 8%.

c. Ainterseccédo das retas mostra os valores:

N=9eK=1,83

. Nomograma para determinacéo do plano de amostragequando a
variabilidade é desconhecida, método do desvio-péditr.
Ex.: Suponha que no exemplo@produtor desconhece a variabilidade
do processo e vai estima-la através do desvio-patir@mostra.
Resolucéo:
a. Na escala a direita (probabilidade de aceitacaa)que o valor 100
- a = 100-7 = 93% e na escala a esquerda (porcentagem
defeituosos), marque o valor de NQA = 1%.
b. Repita a operacéo para os poriegs10% e QL = 8%.

c. Ainterseccé&o mostra os valores:

N=25e K=1,83




5. Nomograma para determinacéo do plano de amostragmuando a

variabilidade é desconhecida, método da amplitude.

Ex.: Se o fornecedor preferir estimar a variabdelalo processo, no

exemplo 4, pela amplitude média de subgrupos darthmigual a 5,

gual seria o plano mais adequado?

Resolucéo:

a. Na escala a direita (probabilidade de aceitacaajgue o valor 100
- a = 100-7 = 93% e na escala a esquerda (porcentafgem
defeituosos), marque o valor de NQA = 1%.

b. Repita a operacéo para os poriegs10% e QL = 8%.

c. Valores a partir da interseccao:

N=30e K=1,83

Observando os resultados dos exemplos 3, 4 e B;g®d
verificar que nos trés casos K = 1,83. No entami@lor de N
varia para os trés da seguinte forma:
Na3<Nsj<Ns; ——» N;<Ns<Ng




