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Experimento N°4

Equilibrio Quimico

Prof® Maria da Rosa Capri
Orientado: Jodo Vitor S. Fogaca

Este material pode ser utilizado exclusivamente para fins didaticos — Os
direitos sao reservados aos seus autores



Objetivo

» Descrever o significado de um equilibrio dinamico.

e “Visualizar”, por analogia , que equilibrio ndo significa
necessariamente quantidade igual de reagentes e produtos.

« Descrever, por meio da analogia, como variam as velocidades
de reacoes diretas e Inversas enquanto o sistema tende ao

equilibrio.
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Etapas

- Parte A: Uso de dois bequeres iguais para transferéncia do
liquido.

- Parte B: Uso de dois bequeres diferentes para transferéncia
do liquido.

- Parte C: Uso de dois béqueres diferentes para transferéncia
do liquido com medicéo pela proveta.
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A)Parte |

1. Marque duas cubas de 1 L com A e B.
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2. Encha de agua da torneira a cuba A até % de seu volume e a B até ¥
aproximadamente.
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3.  Com um conta gotas adicione em cada béquer o corante azul de metileno
até que as superficies fiqguem mais facilmente observaveis.
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4.  Apos colorir a agua dos dois béqueres, utilize um béquer de 50 ml e
outra pessoa outro béquer de 50 ml.
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5. Simultaneamente mergulhe os dois béqueres nos béqueres maiores,
tentando enché-los o maximo possivel (sem inclinar os bequeres
maiores).
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6. Retires os bequeres cheios e observe a diferenca de volume entre 0s
béqueres...
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7. Transfira o béquer que foi preenchido em A para o B e vice-versa. Este
movimento tem que ser feito no mesmo ritmo.
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8. Continue 0os movimentos “reacdo” até que as quantidades de liquido
transferidas se tornem constante, ou seja, até que a velocidade de
formacao de A e B ndo mais varie.
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9. Compare as quantidades de agua nos béqueres A e B.
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10. Por meio das observacoes feitas responda

a. Como variou o nivel da agua em cada uma das cubas?

b. A guantidade de agua transferida de A para B € sempre igual
a quantidade transferida de B para A? Se nao for igual,
procure descrever como estas guantidades variam.

c. Como vocé descreveria o equilibrio para esta “reacao”?

d. Esboce um grafico da variacdo da [A] e [B] em funcéo do
tempo de reacao.
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B)Parte ||

1. Nesta parte do experimento, encha a cuba A até 3% com a agua
utilizada anteriormente e deixe a B vazia.
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2. Para o transferéncia dos liquidos utilize desta vez béqueres com
tamanhos diferentes, um de 50 ml e outro de 100 ml.
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3. Repita o procedimento da letra A e observe que na primeira vez o
béquer que sera mergulhado em B ficara vazio.
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4. Continue a reacdo, ndo se esquecendo de completar os bequeres o
méaximo possivel para transferéncia.

Prof2 Dr2 Maria da Rosa Capri EEL- USP



5. Continuar com 0s movimentos até que as quantidades de liquido
transferidas seja constante, ou seja, até que a velocidade de formacéao
de A e B nao varie.
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6. Compare as quantidades de agua nos béqueres A e B e anote.
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7. Responda as seguintes perguntas

a. O que representa (analogia de reacdo quimica) o conteudo
da cuba A? e a cuba B?

b. Qual a diferenca entre o equilibrio da parte anterior e 0
equilibrio atingido nesta segunda parte?

c. Esboce um grafico da variacao da [A] e [B] em funcéo do
tempo de reacao.
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C)Parte 1|

1. Deixe novamente somente 0 bequer A até % e o B vazio como na parte B
e reserve uma proveta de 250 ml.
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2. Repita o procedimento feito nos itens anteriores, mas na primeira vez
antes de fazer a transferéncia dos liguidos, meca o volume, ou seja, pegue
0 conteldo retirado de A e meca na proveta antes de despejar em B.
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3. Feito em A, meca o conteudo retirado de B e adicione em A. Continue
somente as transferéncias por 10 movimentos, no 11° repita as
medicOes. Faca isso até alcancar um equilibrio de volume medido na

proveta e preencha a tabela da apostila.
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Topicos para estudo.

- NocOes basicas de equilibrio

- Lela da acao das massas

- Constante de equilibrio

- Principio de Le Chatelier e o Equilibrio Quimico
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Equilibrio Quimico

O estudo de equilibrios quimicos sempre foi de grande interesse comercial, pois atraveés
dele

pode-se reverter processos ou favorecé-los como na producio de amoniaco e seus sais
fertilizantes.

Para entender seu funcionamento, podemos expressar uma reacao simbolica por:
aA +bB < cC + dD,

onde A, B sao reagentes ; C, D sao produtos e a,b,c,d sao coeficientes.

Quando esta reacio entra em equilibrio, a temperatura constante, as velocidades de formaciao
de C e D sao iguais as de A e B, assim FR}PS[Bljlhltos estudos Guldberg e Waage descobriram
a seguinte relacao: [C] [D]

a qual foi chamada de Lei da Acao das Massas, sendo Ke a constante de equilibrio. Assim, a
condicao de equilibrio de cada reacao quimica pode ser descrita pela sua constante.

Clique aqui para voltar.
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Fatores gue alteram o Equilibrio

* Mudanca de concentracdo: Qualquer aumento na concentracdo de produtos
ou reagentes provocara um deslocamento no sentido contrario daquele que
foi adicionado. Uma diminuicdo acarretara um deslocamento no sentido
daquele que foi diminuido, sendo isso uma resposta do sistema para voltar
ao equilibrio.

e Variacao de pressao: se for aplicado uma mudanga, como um aumento, a
reacdo se deslocara para o lado com menor numero de mols de gas, a fim
de atenuar a elevacao da pressao. Por outro lado, se a pressao diminui, a
reacdo se deslocara para o lado com maior numero de mols de gas para
ajudar a nao reduzir a pressao.

 Mudanca da Temperatura: Se no sistema onde acontece uma reagdo eleva-
se a temperatura, a reacdo se deslocara para o lado que absorva calor
(reacdo endotérmica). Por outro lado, se a temperatura diminui, a reacdo se
deslocara para o lado que desprenda calor (reacdo exotermica).

Clique aqui para voltar.
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