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ql Disciplina de Fluidos e Processos Termicos

Fluidos em repouso HIDROSTATICA.
Fluidos ideais em movimento HIDRODINAMICA.
(Equacéo da continuidade. Equacao de Bernoulli)

MHS E ONDULATORIA: Comprimento de onda, freqiiéncia e velocidade de
uma onda progressiva. Superposicao de ondas. Ondas estacionarias. Batimento e
Efeito Doppler.

TERMODINAMICA: Lei zero da termodinamica e temperatura. Expansao
térmica. Temperatura e calor. Calor especifico e calor latente.

12 lei da termodinamica.

Mecanismos de transferéncia de calor. 22 lei da termodinamica.



» A fisica e produto da inteligéncia humana, que se
mantém em continua construcao e reelaboracao. Seus
principios e conceitos foram formulados ao longo dos

seculos de pesquisa e reflexao.

» O conhecimento dos fendmenos fisicos tornou-se
Indispensavel para a formacao de um Tecnologo
CRIATIVO.

» Considerando que o Meétodo Cientifico e o conhecimento
cientifico sdo originarios da Fisica:
CRIATIVIDADE + Fisica Aplicada = Tecnologia.
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q Para um bom e produtivo semestre procure:

1) Dedicar-se ao curso, tanto em sala como fora dela;
2) Ser disciplinado;
3) Resolver as listas de exercicios e estudar pelo livro texto.

Para uma boa convivéncia:

4) Deixar o celular desligado durante aula.
5) Nao consumir alimentos durante a aula.
6) Evite ausentar-se da aula...
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Densidade,
*Pressao,

*Relacao entre Presséo e
profundidade (h),

*Principio de Pascal,

O Empuxo e o Principio de
Arquimedes.



Mecanica dos Fluidos

FLUIDO: E um estado fisico que permite fluir ou escoar.
Os fluidos compreendem os liquidos e 0s gases.

g
M _ A aplicacdo da forca hori-

zontal F provoca uma tensao de cisalha-
mento definida como a for¢a por unidade
de area. A deformaqao de cisalhamento é
arazao AX/| = tan #.

e Um fluido em repouso pode suportar uma forca
tangencial.

e Fluidos nao resistem a tensoes de cisalhamento.



Densidade: PR
p=m/V escalar Unidade: Kg/ms. |

Densidade ou massa especifica ? A rigor o nome da grandeza fisica
densidade € massa especifica, de acordo com o INMETRO/1994. No entanto,
esta € uma denominacédo pouco usada. O adjetivo especifico, segundo o
Aurélio, significa "relativo a, ou proprio de espécie; exclusivo, especial”. Dessa
forma, a expressdo massa especifica, embora tenha significado correto, pode
levar a idéia de que existem diferentes espécies de massa, 0 que nao e verdade.
Assim, o termo densidade € normalmente mais utilizado.

Densidade de um corpo ou densidade de uma substancia? A palavra
densidade € empregada com freqiiéncia na linguagem cotidiana, muitas vezes
com significados diferentes ao utilizado em fisica. E comum falar em
densidade de um corpo, o que ndo é correto. No sentido que a fisica da a essa
grandeza as tabelas de densidades se referem apenas a densidades de

substancias. Ndo h4, tabelas para a densidade de corpos.

S 1 e

e densidade massica



1L = 1 litro =1000 cm3® =103 m?3
O valor maximo da densidade da agua ocorre a 4° C.

Tabela - Densidade de alguns materiais

Substiancia (%)

p (kg/nr’)

Substincia (%)

P (kgfmj)

Substincia (%)

p (kgﬁnri )

(dsmic is) 22300 Aluminio is) 270 Alcoal ¢ etanol) N
(iro is) [0300 Vidro (s, comum) 24002800 | Gasolina i) A&
Mercurio (f) L3000 (550 (5) [ 7002000 N Madeira (s, carvalho) An0-La
Chumbo (5) 11300 Tijolo (s) 4002200 | Ar agimosferico (o) {1,203
Cobre(s) NUS Aona do mar () 025 Apua (Vapor a 100°C) {6
Ferro (s) 7uni Agual) [0 Helio o) 0,1786
Terra (s, media) 53210 Gelo (s) 020 Hidrowenio o) 008004

£ I{H)J

valido: (1)

liquido; ()

oS

O plasma é na verdade um fluido ionizado
onde seu movimento gera campos E e B

Internos que podem gerar “empacotamento”,

isto e, formacao de aglomerados de cargas.




e Pergunta: A relacao p = M/V indica que
a massa especifica e diretamente
proporcional a massa do corpo ou

Inversamente proporcional ao volume do

corpo ou ainda outra opcao? Explique-se!




Presséao (P) — e arazao entre a forca aplicada
perpendicularmente numa superficie e a sua area.

- P=FIA

Unidade de pressao é o pascal no Sl. (Pa) 1Pa=1N/m?
Usual: 1 atm = 101325 Pa = 1,01.10° Pa.
1 atm = 760 mmHg = 1,01325 bar
1 bar = 100 kPa (meteorologia)




-

Evangelista Torricelli
(1608-1647) Fisico e matematico italiano. (Florencia)

Inventor do bardmetro.

TR ELL

(LR 1)




Relacdo entre Pressao e profundidade (h)

No caso de um liquido como a agua, cuja a densidade é ~ constante,
a pressao aumenta linearmente com a profundidade.

A pressao no fundo do cilindro

devido aaguaé: P = p. g.h.

L_ogo, a pressao total

P, = pressdo atmosférica

____________

P=P,+p.0.h

PI"GSS&O absoluta = pressao atmosferica + pressao manometrlca



Principio de Pascal - Uma variacéo na pressao aplicada a
um liquido encerrado num recipiente fechado se
transmite, integralmente.

e Elevador hidraulico




O sistema de freios hidraulicos dos automoveis também
utiliza esse principio: a forca que aplicamos no pedal é
aumentada varias vezes, sendo entao utilizada para
comprimir as lonas do freio contra o tambor, nas rodas
traseiras.

Blaise Pascal .
(1623 - 1662)




Principio de Arquimedes

¢ Um corpo mergulhado num liquido recebe forcas do
liquido em toda sua superficie.

T ( )
Gl EEs B . J_;f
W 5

W e 7 T B

“+*As componentes horizontais das forcas se equilibram e as
componentes verticais fornecem uma resultante para cima.



Principio de Arquimedes

A diferenca das intensidades das forcas F, e F, é a
Intensidade da forca de empuxo.

B
—\'; W,‘\‘ 2Fx =0
| o _F N
B A ©
P_A. P, = F,
. " o Ay .
- '..-___n__-: o T.:"r"?"
4= F,>F
e, *
E=F.—F,

Empuxo




O Empuxo e o Principio de Arguimedes

 Empuxo: é a forca exercida por um fluido sobre
um corpo nele imerso.

* Principio de Arquimedes: Um corpo imerso,
total ou parcialmente num fluido, sofre um
empuxo que e igual ao peso do volume do fluido

deslocado. A

http://physics.uwstout.edu/physapplets/a-city/physengl/buoyforce.htm



Principio de Arquimedes

Significa é que o peso de um corpo dentro de um fluido € menor do que fora deste.
Na realidade surge uma forca VERTICAL para cima denominada de empuxo.

Onde: "p'" densidade do
liquido, V' volume de liquido
deslocado e g 'aceleracao da
gravidade.
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