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Unidade 1

Principios Elementares
em Quimica




O estudo da guimica

A perspectiva molecular da quimica
A matéria € o material fisico do universo.
A matéria € constituida de relativamente poucos elementos.

No nivel microscopico, a materia consiste de atomos e
moléculas.

Os atomos se combinam para formar moléculas.

Como vemos, as moléculas podem consistir do mesmo tipo
de atomos ou de diferentes tipos de atomos.



O estudo da gquimica

A perspectiva molecular da quimica

(a) Oxigenio

& (d) Etanol

(b) Agua

¢) Diéxido de carbono (e) Etilenoglicol (f) Aspirina




O estudo da gquimica

Por que estudar quimica
A quimica é essencial para a nossa compreensao de outras
ciéncias.
* A quimica tambem & encontrada em nossa vida diaria.



Classificacoes da matéria

Estados da matéria
A matéria pode ser um gas, um liquido ou um salido.
Esses sao os trés estados da matéria.

Os gases nao tém forma nem volume definidos.
Os gases podem ser comprimidos para formarem liquidos.

Os liquidos nao tém forma, mas tém volume.

Os solidos sao rigidos e tém forma e volume definidos.



Classificacoes da matéria

Substancias puras e misturas
 (Os atomos consistem de apenas um tipo de elemento.

 As moléculas podem consistir de mais de um tipo de elemento.
— As moléculas podem ter apenas um tipo de atomo (um
elemento).

— As moléculas podem ter mais de um tipo de atomo (um
composto).

 Se mais de um atomo, elemento ou composto sao encontrados
juntos, entao a substancia € uma mistura.



Classificacoes da matéria

Substancias puras e misturas
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(a) Atomos de um (b) Moléculas de um (c) Moléculas de um (d) Mistura de elementos
elemento elemento composto e um composto



Classificacoes da matéria

Substancias puras e misturas

Se a matéria nao é totalmente uniforme, entao ela é uma
mistura heterogénea.

Se a matéria é totalmente uniforme, ela € homogénea.

Se a matéria homogénea pode ser separada por meios
fisicos, entao ela € uma mistura.

Se a matéria homogénea nao pode ser separada por meios
fisicos, entio ela € uma substancia pura.

Se uma substancia pura pode ser decomposta em algo mais,
entao ela € um composto.



Classificacoes da matéria

Elementos
Se uma substancia pura nao pode ser decomposta, entao
ela € um elemento.

Existem 114 elementos conhecidos.

A cada elemento € dado um unico simbolo quimico (uma
ou duas letras).

Os elementos sao a base de constituicao da matéria.
A crosta terrestre consiste de 5 elementos principais.

O corpo humano consiste basicamente de 3 elementos
principais.



Classificacoes da matéria

Elementos
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Classificacoes da matéria

Elementos

* Os simbolos quimicos com uma letra tém aquela letra
maiuscula (por exemplo, H, B, C, N, etc.)

e Os simbolos quimicos com duas letras tém apenas a
primeira letra maiuscula (por exemplo, He, Be).



Classificacoes da matéria

Compostos

A maioria dos elementos se interagem para formar
compostos.

e As proporgcOes de elementos em compostos sao as

mesmas, independentemente de como o composto foi
formado.

 Leida Composicao Constante (ou Lei das Proporcoes
Definitivas):

— A composicao de um composto puro € sempre a mesma.



Classificacoes da matéria

Compostos

 Quando a agua € decomposta, sempre havera duas vezes
mais gas hidrogénio formado do que gas oxigénio.

* As substancias puras que nao podem ser decompostas sao
elementos.




Classificacoes da matéria

Misturas
* As misturas heterogéneas nao sao totalmente uniformes.
* As misturas homogéneas sao totalmente uniformes.
* As misturas homogéneas sao chamadas de solucées.
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Propriedades da matéria

Mudancas fisicas e guimicas

 Quando uma substancia sofre uma mudanca fisica, sua aparéncia
fisica muda.

— O derretimento do gelo: um solido € convertido em um liquido.
* As mudancas fisicas nao resultam em uma mudanca de
composicao.
 Quando uma substéncia muda sua composicao, ela sofre uma
alteracao quimica:

— Quando o hidrogénio puro e 0 oxigénio puro reagem
completamente, eles formam agua pura. No frasco contendo
agua nao ha sobra de oxigénio nem de hidrogénio.



Propriedades da matéria

Mudancas fisicas e guimicas

Mistura de hidrogénio e oxigénio Agua



Propriedades da matéria

AlteracOes fisicas e quimicas

« As propriedades fisicas intensivas nao dependem da
quantidade de substancia presente.

— Exemplos: densidade, temperature e ponto de fusao.

 As propriedades fisicas extensivas dependem da
quantidade de substancia presente.

— Exemplos: massa, volume e pressao.



Propriedades da matéria

Separacao de misturas

 As misturas podem ser separadas se suas propriedades
fisicas sao diferentes.

 Os solidos podem ser separados dos liquidos através de
filtracao.

* O solido é coletado em papel de filtro, e a solugcdo, chamada
de filtrado, passa pelo papel de filtro e é coletada em um
frasco.



Propriedades da matéria

Separacao de misturas

As misturas homogéneas de liquidos podem ser separadas
atraves de destilacao.

A destilacao necessita que os diferentes liquidos tenham
pontos de ebulicao diferentes.

Basicamente, cada componente da mistura € fervido e
coletado.

A fracao com ponto de ebulicao mais baixo é coletada
primeiro.



Separacao de misturas

Frasco de
aquecimento

Bico de Biinsen

Condensador




Propriedades da matéria

Separacao de misturas

o A cromatografia pode ser utilizada para separar misturas que tém
diferentes habilidades para aderirem a superficies solidas.

* Quanto maior a atracao do componente pela superficie (papel), mais
lentamente ele se move.

 Quanto maior a atracao do componente pelo liquido, mais rapidamente
ele se move.

- linea d'arresto _

A cromatografia pode ser utilizada para separar {* [ deloa f 0

as diferentes cores de tinta de uma caneta.




Unidades de medida

1) Pé, Palme e Polegacs.

Do que partes do ohrpd fo-
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Unidades de medida

Existem diversos sistemas de medidas para as variadas
grandezas com que os engenheiros trabalham.

Geralmente, s6 temos noc¢ao das grandezas quando temos
“intimidade” com a sua unidade de medida

E necessario que saibamos trabalhar com os mais diversos
sistemas de medida no exercicio da nossa vida profissional
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O sistema inglés

Length
inches = 1 foot
feet = 1 yard
vards = 1 chain
chains = 1 furlong
furlongs = 1 mile
feet = 1 mile
vards = 1 mile
Yolume
cu. inches = 1 cubic foot
cu. feet = 1 cubic yard
Ma=s=s {(Avoirdupois)
5 grainz = 1 ounce
ounces 1 pound (7000 grains)
pounds = 1 stone
Stones = 1 hundredweight [cwt]
CwL = 1 ton (2240 pounds)
Apothecaries' Measures
wminims = 1 fl.scruple
fl.scruples = 1 fl.drachm
fl.drachms = 1 fl.ounce
fl.ounces = 1 pint

Area
144 =g. inches = 1 sgquare foot
9 =gq. feet = 1 square yard
4540 =sq. wyards = 1 acre
640 acres = 1 =gquare mile
Capacity
20 fluid ounces = 1 pint
4 gills = 1 pint
Z pints 1 quart
4 quarts = 1 gallon (S pints)
Troy Weight=s
24 grains = 1 pennyweight
20 pennyweights = 1 ounce (480 grains)

12 ounces 1 pound (5760 grains)

Apothecaries' Weights=s
20 grains = 1 scruple

3 scruples 1 drachm

S drachms 1 ounce (450 grains)
12 ounces 1 pound (5760 grains)



Unidades de medida

Unidades Sl

TABELA 1.4 Unidades S| basicas

Grandeza fisica Nome da unidade Abreviatura
Massa Quilograma kg
Comprimento Metro m
Tempo Segundo S
Temperatura Kelvin K
Quantidade de matéria Mol mol
Corrente elétrica Ampére A
Intensidade luminosa Candela cd

As poténcias de dez sao utilizadas por conveniéncia com menores ou maiores unidades no sistema Sl.



Unidades de medida

Unidades SI

o Existem dois tipos de unidades:
— Unidades fundamentais (ou basicas);
— Unidades derivadas.
e Existem 7 unidades basicas no sistema Sl.

metro [m] E a distancia percorrida pela luz no vacuo em 1/299792458 de um segundo.
quilograma [kg] E a massa de um protétipo internacional na forma de um cilindro de
Platina/Iridium guarado em Sevres na Franga. E ainda a Unica unidade basica baseada em
um objeto material e também o unico com prefixo.

segundo [s] € o tempo de duragao de 9192631770 periodos de vibragao do Césio 133.
ampére [A] E a corrente que produz um forga especifica entre dois fios paralelos que estéo
a 1 metro de distancia.

kelvin [K] é 1/273,16 da temperatura termodinamica do ponto triplo da agua

mol [mol] é a quantidade de substancia igual a quantidade de unidades elementares
contidas em 0,012 kg de carbono-12.

candela [cd] é intensidade de uma fonte luminosa de uma frequéncia especifica que resulta
em uma poténcia especifica em uma determinada direcao.



Unidades de medida

Unidades Sl
Fator Prefixo Aportuguesado Simbolo | | Fator Prefixo Aportuguesado Simbolo
107 deka deca da 10! deci deci d
10°  hecta hecto h 10¢  centi centi C
0% kilo quilo k 0% milli mili M
10°  mega mega i 10%  micro micra T
10°  giga giga G 10  nano hanao f
10" tera tera T 10 pico pico 4
10" peta peta P 101" femto farnto f
10" exa exa E 10" atto atto A
10°7  zetta Zetta i 10¢7  zepto zepto z
10°%  yotta yotta f 1024 yocto yocto y




Unidades de medida

Unidades Sl

 Observe que a unidade Sl para comprimento € o metro (m), enquanto a
unidade Sl para massa € o quilograma (kg).

— 1 kg tem 2,2046 Ib.

Temperatura

Existem trés escalas de temperatura:
 Escala Kelvin
— Usada em ciéncia.
— Mesmo incremento de temperatura como escala Celsius.
— A menor temperatura possivel (zero absoluto) € o zero Kelvin.
— Zero absoluto: 0 K = 273,15 °C.



Unidades de medida

Temperatura

 Escala Celsius
— Também utilizada em ciéncia.
— A agua congela a 0 °C e entra em ebulicao a 100 °C.
— Para converter: K=°C + 273,15.

 Escala Fahrenheit
— Geralmente ndo é utilizada em ciéncia.
— A agua congela a 32 °F e entra em ebulicao a 212 °F.
— Para converter:

°C = 5/9 (°F-32) °F=9/5(°C)+32



Unidades de medida
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Unidades de medida

Comprimento

SI: metro

S. Inglés:
e polegada (in) = 1in = 2,54 cm
epé (ft) 2> 1ft =12 1in
e jarda (Jd) = 1jd = 3 ft



Unidades de medida

Comprimento

SI: metro

S. Inglés:
e polegada (in) = 1in = 2,54 cm
epé (ft) 2> 1ft =12 1in
e jarda (Jd) = 1jd = 3 ft



Unidades de medida

As unidades de volume sao
dadas por (unidades de
comprimento)?3.

— A unidade S| de volume
é o1 ms.

Normalmente usamos

1 mL=1cms.

Outras unidades de volume:

-~ 1L=1dm3=1000 cm? =
1000 mL.

— 1fl.oz. =29,57 mL
— 1galao=3,785 L

Volume
1L =1dm?® = 1000 cm®
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Unidades de medida

Densidade
Usada para caracterizar as substancias.
Definida como massa dividida por volume:

massa
volume

Densidade =

Unidades: g/cm3.

Originalmente baseada em massa (a densidade era definida
como a massa de 1,00 g de agua pura).

Existe a densidade relativa — adimencional (em relacao a
agua)
Varia com a temperatural



Unidades de medida

Forca (F=m.a)

SI: Kkg. m2 = N (Newton)
S
S. Inglés:
o |b.ft/s?

e Ibf (libra-forca)

1lb = 4,448N



Unidades de medida

Pressao (P=F/A)
SI: N/m? = Pa (Pascal)

S. Inglés:
 PSI (pound square inch) = Ib/in?

Qutras unidades correntes:
o Atmosfera = 1 atm = 101325 Pa
* mmHg = 1 atm = 760 mmHg



Unidades de medida

Energia (E=F.d)

SI: N.m =J (Joule)

Poténica (P=E/)

SI: JIs = W (Watt)



Unidades de medida

Conversao de unidades de medidas via
Fracdoes de Conversao

Metodo: escrever fracoes que irao multiplicar a
unidade de partida de forma que ela possa ser
cancelada, dando lugar a unidade desejada.



