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Conceitos e terminologias Tratamento de Minerios

Granito

Quartzo, um mineral incolor;
Feldspato (ortocllasio, sanidina e microclina), responsavel pela variedade de cores

(avermelhada, rosada e creme-acinzentada);
Mica (biotita e moscovita), que confere o brilho a rocha.
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http://carlos.franquinho.info/2008/01/granito-formacao-constituicao-transformacao/
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MINERIOS

Sao conjuntos de minerais ou rochas que contém um metal ou um mineral
EXPLORAVEL em condicdes ECONOMICAS.

Sao fontes de onde se extraem 0S metais ou outras substancias minerais
nao metalicas.

IMPORTANTE
Ha minerais que gozam da propriedade de serem também minérios:
EX: quartzo
MINERAIS
Substancias inorganicas de origem natural precisamente

definida pelas propriedades fisicas e quimicas.
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MINERAIS VALIOSOS ou minerais de interesse
Sao entidades mineralogicas aproveitadas como bens uteis pelas industrias

GANGA: E a porcéo estéril de um minério, isto é, o mineral ou
conjunto de minerais que nao sao aproveitados como bens
uteis.

Importante

Um mineral metalico nem sempre € um minério do metal contido:
Ex: PIRITA (FeS,)
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ROCHAS

S4o0 agregados de um ou varios minerais, formando as
grandes massas da crosta terrestre.

Tipos de rochas

Formadas por uma unica espécie mineral

Ex: calcario - somente calcita  quartzito — quartzo B 8

apresentar: turmalina, zircao, etc.

Minerais acessorios
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ABNT — NBR 8826:1997

MINEri0 - rocha da gual se pode extrair economicamente
um mineral

Mineral - substancia natural inorganica, amorfa ou
cristalina, podendo conter Iimpurezas em peguenas
proporcdes e que e definida por sua composicao gquimica e
caracteristicas fisicas
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CLASSIFICACAO COMERCIAL DOS MINERIOS

1a Classe ou de embarque

“In natura” suficiente concentracao ou valor para serem
aproveitados diretamente.

Ex: calcario, carvao, hematita, bauxita - sdo abundantes — baixo valor

2a Classe ou de beneficiamento

S&0 minérios pobres ou impuros gue precisam de concentracao
ou purificacao preliminar para serem aproveitados.

Ex: minérios de grafite, cobre, estanho, zinco, chumbo, tantalo, nidbio,
titanio, tungsténio, terras raras, etc
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ROCHAS — Sao agregados de um ou varios minerais

ERUPTIVAS Consolidacdo de um magma

SEDIMENTARES | Deposicao de particulas minerais ou organicas

3 GRUPQOS

ERUPTIVAS ou SEDIMENTARES que
sofrem alteracOes profundas provocando
transformacbes na textura, composicao
mineralogica, etc. METAMORFISMO

METAMORFICAS
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Definicoes importantes

BENEFICIAMENTO DE
MINERIOS “ ORE DRESSING”

TRATAMENTO DE MINERIOS

Tratamento de Minérios

Tratamento visando preparar
granulometricamente, purificar ou
enriguecer 0S minérios por meétodos
fisicos sem alteracdo da constituicao
guimica dos minerais.

Conceituacdo mais ampla, pois refere-se a
um processamento no qual os minerais
podem sofrer alteracdes de ordem quimica,
como resultado de uma simples
decomposicdo térmica ou mesmo outra
reacOes tipicas geradas pela intervencao do
calor.

Exemplo: calcinacdo de minérios
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Alguma das operacoes realizadas Tratamento de Minérios:

« Fragmentacao: Reducao do tamanho de blocos e/ou particulas

« Separacao por tamanho: materiais dentro de uma faixa adequada de
tamanho.

« Concentracao: separacdo de espécies mineralogicas de valor
econdmicos das demais.

« Separacao Solido/liquido: espessamento e filtragem

 Recuperacao da agua utilizada nas operacgoes e disposicao de rejeito.
Outras Operacoes Auxiliares:

Manuseio, transporte, amostragem, estocagem, etc

https://pt.scribd.com/doc/65323859/TRATAMENTO-DE-MINERIOS#
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Beneficiamento de Minérios

E o processamento dos minérios brutos, para a obtencdo de
produtos de diferentes valores, sem alterar a identidade fisica e
guimica dos mesmos.

Tipos de beneficiamento

* necessario: Quando o minério nao pode ser aproveitado tal
COMo Se encontra

« conveniente: Quando o minério beneficiado apresenta um
maior lucro

https://pt.scribd.com/doc/65323859/TRATAMENTO-DE-MINERIOS#
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Campo de acao do beneficiamento:

« Eliminacao das espécies minerais nao desejaveis, obtendo-se
um produto mais rico denominado concentrado.

« Eliminacao das particulas de tamanho inconveniente, obtendo-
se um produto mais selecionado granulometricamente

https://pt.scribd.com/doc/65323859/TRATAMENTO-DE-MINERIOS#
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Estagios do beneficiamento:

» Sob o ponto de vista fisico

 Reducao de tamanhos ( britagem e moagem)
« Separacao das particulas de caracteristicas fisicas diferentes

» Sob o ponto de vista quimico

« Liberacao das particulas de diferentes composicoes quimicas
« Separacdo das particulas de diferentes composicoes
guimicas e mineralogicas

https://pt.scribd.com/doc/65323859/TRATAMENTO-DE-MINERIOS#
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Tratamento de Minérios

Propriedades dos minerais utilizadas no beneficiamento
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Propriedades Fisicas

Cor e brilho: catagcdo manual, selecao automatica,
Densidade: concentragcdo gravimeétrica ou gravitica;
Susceptibilidade magnética: concentracao magnetica;
Condutividade elétrica: concentracao eletrostatica;

« Tamanho, Forma, Densidade: Peneira, classificacao

Propriedades Fisico - Quimicas de Superficies

Tenséao superficial: Flotacao
 Molhabilidade: Flotacéo
« Adsorcao: Flotacao

E necessario haver, entre os minerais de um minério, uma propriedade

diferenciadora, para ocorrer a separacao dos mesmos

https://pt.scribd.com/doc/65323859/TRATAMENTO-DE-MINERIOS#



Fluxogramas Tratamento de Minérios

O fluxograma de processos é uma representacao grafica que descreve 0s
pPassos e etapas sequenciais de um determinado processo
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Figura 1 - Fluxograma de beneficiamento da mina do Azul, Carajas/CVRD (Sampaio & Pena, 2001).

http://www.scielo.br/pdf/rem/v61n3/al2.pdf



http://www.scielo.br/pdf/rem/v61n3/a12.pdf

Fluxogramas Tratamento de Minérios
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Fluxograma simplificado da usina de beneficiamento do Complexo de Mineracao de Tapira (CMT)

http://www.eng-minas.araxa.cefetmqg.br/wp-
content/uploads/sites/170/2018/05/Patricia Teixeira Oliveira.pdf
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Bauxita
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Mina de bauxita explorada pela MRN - Mineracédo Rio do Norte - PA
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Mina de Dbauxita da empresa
Mineracdo Rio do Norte - MRN,
localizada 30 quildmetros ao sul da
vila de Porto Trombetas, municipio de
Oriximina, Pard, que comecou a ser
explorada em 1979.

Lavra da bauxita por retroescavadeira da MRN

Essa mina de bauxita € uma das maiores do mundo e a maior do Brasil. Gera
em torno de 3.300 empregos. A mina produz em meédia por ano 18 milhdes
de toneladas de bauxita, que é usado para produzir aluminio.

http://www.pontosbr.com/mina-de-bauxita-da-mineracao-rio-do-norte-oriximina-pa-2665.htmi
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Mina de Bauxita Paragominas - minério de aluminio - Paragominas/PA.
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Hydro Paragominas - Mina de bauxita

s i
A mina de bﬂll};’._ltﬂ da Hvdrc:- esta lacahzada a

aproximadamente 70 km do municipio de Paragominas, no

nordeste do Para, no Plato Miltonia 3.

@® Inicio da operacao: 2007
@ Vida otil: 41 anos
® Froducao de bauxita: 9.2 milhdes tons/ano
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Bauxita — mineragcao Curimbaba — Pocos de Caldas MG
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Pirocloro
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“ c Bm m S e

INOVAR « RESPEITAR » COMPETIR oS- ﬂ

SOBRE A CBMM NIOBIO PRODUTOS OPERACOES TECNOLOGIA SUSTENTABILIDADE MIDIA

L > SN £
Empresa brasileira do setor privado, a CBMM (Companhia Brasileira de Metalurgia
e Mineracao) foi fundada em 1955 em Araxa, Minas Gerais, onde se localizam
grandes reservas de minério de niobio. Gragas a décadas de investimentos na
tecnologia do niébio, em aplicagoes de nidébio e na prestacao de servicos aos
clientes, a CBMM ostenta a posigao de principal produtor mundial de niobio & unica
empresa com presenga em todos os segmentos do mercado de nidbio.

A CBMM conta com um quadro de aproximadamente 1.800 profissionais altamente
treinados e dedicados, comprometidos em fornecer tecnologias e produtos
inovadores de niobio a mais de 300 clientes em 50 paises, em diversas partes do

mundo.
http://www.cbomm.com.br/br
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Expectativa de vida da mina da CBMM gira em torno dos 200 anos (Foto: CBMM/Divulgacao)
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Gracas a sua equipe de profissionais dedicados, além de investimentos constantes
para otimizagao dos processos de extragao e producao, a capacidade de produgao
da CBMM tem crescido de forma ininterrupta, atingindo o nivel atual de 90 mil
toneladas de ferroniobio equivalente por ano. Este nivel devera chegar a 150 mil
toneladas até 20186.

Além da mina, o complexo industrial da CBMM em Araxa compreende uma unidade
de concentracao, unidades de refino e metalurgia, unidades de 6xido de nidbio,
oxidos especiais, ligas especiais e niobio metalico, além da unidade de embalagem e

expedigao. http://www.cbmm.com.br/br
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Composto de nidbio
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Granito
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Mineracao - granito

Granito —» quartzo + feldspato + mica
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Mineracao - granito

B - =
Os picos de granito no Parque Nacional &
Torres del Paine, Patagdnia chilena

Mineralogia: Essencialmente quartzo e feldspato tendo como
minerais acessorios mica, hornblenda, zircao e outros minerais.


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjbmu2W8IDLAhWMgJAKHbQWAQoQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fcarlosrabello.org%2Fgeografia%2Fgeologia%2Frochas-e-minerais%2Fgranito%2F&psig=AFQjCNEO2htRP7Ic9kRGPvMJRaPBzmx4Rw&ust=1455869905051271
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Fonolito
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Mina de fonolito

& Mineralogia principal -
feldspato potassico
(ortoclasio), feldspatdides
(nefelina, leucita, sodalita,
analcita), piroxénio sodico
W (egirina, egirina augita),
1 hornblenda, biotita e raros
&= plagioclasios (albita,
oligoclasio).

Minerais acessorios - titanita, apatita, corindon, zircdo, magnetita, 6xidos de ferro,
astrofilita, rinkita, giannitita.

Estrutura - compacta
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Grafite

9/3/20
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Mineracéao de Grafite

Grafite
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Arela de
quartzo
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Minerac&o Sao Jodao - Vista aérea da empresa e seus arredores
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Planta de Lavagem e separacgéo de areia.
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Hematita
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Minas de minério de ferro

National Library of Australia
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Transporte de Minérios






