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“Se me perguntarem o que é etnomatemadtica eu diria — E matemdtica, é crianga
brincando, é pedreiro construindo casa, é dona de casa cozinhando, é indio cag¢ando ou

’

fazendo artesanato, isto é, é parte da vida, da existéncia de cada um”.

Ubiratan D’ Ambrosio



RESUMO
ETNOMATEMATICA

Esta monografia tem como objetivo desenvolver um estudo critico e reflexivo sobre
a etnomatematica, através de uma andlise aprofundada sobre o seu desenvolvimento, seu
estudo no Brasil, sua relagio com a modelagem matematica, com os indigenas, com a
escola, com a sociedade e estudos de casos de possiveis aplicacdoes da matematica de forma
contextualizada em sala de aula. Para alcancar esse objetivo, além das necessarias
reflexdes tedricas e das pesquisas bibliograficas, analisa-se 3 dissertagdes de mestrado e 2
livros pedagogicos frequentemente utilizados no processo de ensino-aprendizagem da
matematica nas escolas. Essas andlises deverdo apontar algumas contribui¢des para a
melhoria da articulagdo e integragdo entre o conhecimento matematico popular e o
conhecimento matematico académico. Finalmente conclui-se que ndo basta apenas
comparar e analisar as diversas aplicagdes da etnomatematica em sala de aula, o professor,
no interior da sua a¢dao pedagogica, deve entender como a matematica torna-se “real” em
seu aluno e na comunidade em que a sua escola esta inserida, e a relagdo que se estabelece
no ensino frente a modelos dominantes de educagdo e assim, aplicar a matematica de
forma diferenciada com os educandos em sala de aula. A pesquisa € uma importante e
necessaria contribuicao para que a etnomatematica seja difundida entre os educadores e se

incorpore as praticas escolares.

Palavras-chave: Educagdo Matematica - Etnomatematica - Modelagem Matematica.



ABSTRACT
ETHNOMATHEMATICS

This monograph has as objective to develop a critical and reflective study on the
ethnomathematics, through an analysis deepened on its development, its study in Brazil, its
relation with the mathematical modeling, the aboriginals, the school, the society and
studies of cases of possible applications of the mathematics of form contextualized in
classroom. To reach this objective, beyond the necessary theoretical reflections and of the
bibliographical research, I analyzed 3 dissertators of mastered and 2 pedagogical books
frequent used in the process of teach-learning of the mathematics in the schools. These
analyses will have to point some contributions with respect to the improvement of the joint
and integration between the popular mathematical knowledge and the academic
mathematical knowledge. Finally I conclude that it is not only enough to compare and to
analyze the diverse applications of the ethnomathematics in classroom, the teacher, in the
interior of its pedagogical action, it must understand as the mathematics becomes “real” in
its pupil and the community where its school is inserted, and the relation that if establishes
in education front thus the dominant models of education and, to apply the mathematics of
form differentiated with the classmate in classroom. The research is an important and
necessary contribution so that the ethnomathematics is spread out between the educators

and if it incorporates the practical pertaining to school.

Keywords: Mathematics Education - Ethnomathematics - Mathematical Modeling.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

Este trabalho pretende apresentar, de um modo bastante particular, as relagdes
existentes entre sociedade, cultura e conhecimento matemadtico; apoiado numa anélise
histérica e de como isso pode influenciar o ciclo de produgdo, organizacdo e difusdo do

conhecimento matematico.

A preocupagado, portanto estd no entendimento da dindmica cultural existente, isto €,
uma reflexdo sobre os aspectos culturais que se consolidam no interior de diferentes grupos e
aqueles que os influenciam. Como por exemplo, as classes dominadas, marginalizadas e os
indigenas nas suas relagdes passivas com as classes dominantes, que impdem determinados
aspectos de sua cultura ou até mesmo a sua matematica, e podem ocasionar perda total ou

parcial dos valores social, historico e politico de uma determinada cultura.

A monografia sera apresentada primeiramente por uma definicdo do significado da
palavra etnomatematica, seguida de uma explicagdo sobre a difusdo da etnomatematica no
Brasil, seu relacionamento com a modelagem matematica, com a escola, a sociedade, a

comunidade indigena e com a educagao.

Apoés essa explanagdo, sera feita a andlise uma abordagem etnomatematica de trés
dissertagdes de mestrado e dois livros cujos contetidos estao relacionados a matematica e que
pode ser trabalhado em sala de aula como uma complementagdo ou contextualizacdo do

assuntos abordados em sala de aula.

Nessa analise, trataremos a etnomatematica como uma proposta que busca entender o
fazer e o saber matematico de culturas periféricas e marginalizadas, tais como colonizados,
indigenas e classes trabalhadoras, relacionando esse ciclo ao contexto social no qual ele
acontece, abre caminho para reflexos na educagdo matematica, enquanto investigacao,

pesquisa e pratica pedagdgica.

Pretende-se difundir a etnomatematica na educagdo, através do estimulo ¢
desenvolvimento da criatividade que sé sera atingida quando o trabalho escolar estiver
planejado pedagogicamente nessa direcao, ou seja, levar a etnomatematica a pratica escolar e

a sala de aula.

Em sociedades como a nossa, onde se vive sob o clima da exploragdo e da enganagao,

que em grande parte, sdo ocasionadas pela instabilidade econdmica, a quantidade de



matematica que pertence ao contexto socio cultural é muito grande e poucas pessoas possuem

acesso a mesma.

Com base nisso, pode-se admitir que a enganagdo e a exploracdo ocorrem, muitas
vezes, por vias matematicas. Esta matematica, que ¢ usada como instrumento de manipulagao,
aparece nas transagdes comerciais; nos meios de comunicagdo quando da divulgagdo de
pesquisas; nas medidas econdmicas, nos céalculos de indices econdmicos como a inflagdo, o
reajuste do salario, o rendimento da poupanga,..., enfim, ela direciona a vida das pessoas,

porém, poucas sabem disto.

Sendo assim, € necessario conscientizar o0 povo com esta matematica e, por isto, a
proposta ¢ discutir estes assuntos em sala de aula, de forma diferenciada e contextualizada,
podendo ser elaborada através de projetos ou trabalhos interdisciplinares, que serdo abordados
paralelamente ao conteildo matematico, na medida em que forem surgindo as respectivas
oportunidades. De posse dessa diferente forma de aprender matematica, o educando podera
adquirir condi¢des de analisar e criticar o mundo a sua volta, resultando numa acdo de

participagdo ativa na sociedade. Deste modo, ele estara participando de sua historia.



CAPITULO 2

Neste capitulo sera apresentado a defini¢do do termo entnomatematica, realizada pelo
seu precursor no Brasil, o matematico Ubiratan D’Ambrosio e analisa-se a forma como a

matematica vem se desenvolvendo desde a antiguidade até os dias atuais.

Considera-se todo o desenvolvimento da etnomatematica no Brasil, e as relagdes da
etnomatematica com: a modelagem matematica, a escola, a sociedade, a civilizagdo indigena,

a educagao, inclusive o seu estudo como um modelo pedagogico.

2.1 DEFINICAO

Inicia-se com a classica defini¢ao de etnomatematica, em Ethnomathematics and Its
Place in the History and Pedagogy of Mathematics, in For the Learning of Mathematics, Vol.
5, FLM Publishing Association, Canada, 1985, D'Ambrdsio escreve:

“Etnomatemdtica é a matemdtica praticada por grupos culturais como as sociedades
indigenas, grupos de trabalhadores, criangas de uma certa faixa etaria, classes profissionais

e etc”. (D" Ambrosio, 2001, p. 9)

Em seu mais recente Curso de Etnomatematica na Universidade Virtual, mar¢co de

1998, ele ja se apresenta bem mais politico do que antropdlogo, pois afirma:

“Etnomatemdtica é uma proposta politica, embebida de ética, focalizada na
recuperac¢do da dignidade cultural do ser humano. Ja é tempo de parar de fazer dos trajes
tradicionais dos povos marginalizados fantasias, dos mitos e religioes desses povos folclore,

da medicina desses povos crime. E da sua matematica curiosidades”.

De acordo com Ubiratan D’Ambrosio (1998): “E préprio de todas as espécies
preparar geragoes futuras transmitindo e apreendendo conhecimentos e comportamentos

acumulados pelas geragoes anteriores”. (Curso de Etnomatematica na Universidade Virtual )

A melhor defini¢do etimoldgica para a palavra etnomatematica foi feita através das

palavras de Ubiratan D" Ambrosio:

“etno (ambiente natural e cultural) + matema (conhecer, explicar, entender, lidar
com o ambiente) + tica (artes , técnicas, modos e maneiras de). Assim, defino

etnomatemdtica como o corpo de artes, técnicas, modos de conhecer, explicar, entender,



lidar com os distintos ambientes naturais e sociais, estabelecido por uma cultura. Dentre as
varias artes e técnicas desenvolvidas pelas distintas culturas, incluem-se maneiras de
comparar, classificar, ordenar, medir, contar, inferir, e muitas outras que ainda ndo

reconhecemos”. (O programa Etnomatematica)

A etnomatematica esta ligada a historia da matematica, assim podemos usar a no¢ao
de cultura matematica como ferramenta para entender a evolug¢ao das idéias matematicas sob
uma Otica historica. Essa situacdo ¢ muito valida e pode-se dizer que ¢ a Unica maneira de

entendermos as motivagdes e os valores norteando a produ¢do de matematica.

O termo matematica aparece na literatura quase sempre no sentido de produto cultural,
universal e linear, os pesquisadores em etnomatematica buscam dar um sentido de construcao

humana, entdo, dependente temporalmente e culturalmente da matematica.

Por outro lado, o seu conceito de etno tem uma abrangéncia muito grande, refere-se a
grupos culturais identificaveis, seus exemplos mostram o que ele entende por estes grupos:
sociedades nacionais, sociedades tribais, grupos sindicais e profissionais, criancas de uma

certa faixa etéria, etc. e inclui memoria cultural, cdédigos e simbolos.

O estudo de como as culturas pré-industriais, antigas e modernas, trataram os
conceitos matematicos tem um valor histérico, mas ¢ vital que tenhamos em vista que a
matematica, como outras ciéncias, ¢ um processo de permanente acumulo de conhecimento,
conhecimento esse que ¢ o mesmo em todas as partes do mundo. Até mesmo as tribos nativas
podem usar sistemas de numeracdo diferentes do nosso, mas a matematica por tras do
simbolismo ¢ a mesma. Dois elefantes mais dois elefantes sdo quatro elefantes em todas as

tribos africanas.

Na antiguidade, Platdo discutiu o processo educativo no campo da teoria e da politica.
Sua proposta educativa traz avancos importantes em relacdo ao ensino da matematica para

todos, desde a mais tenra infancia.

O ensino da matemadtica teorica, baseada na proposta platonica, continuou de um lado
e de outro ligado as “artes praticas”, destinadas aos membros da burguesia emergente. Esses

dois tipos de ensino continuaram até o final do século XIX.

O que entendemos hoje pelo nome de matematica, exatamente da forma como ela ¢
ensinada nas escolas por profissionais devidamente habilitados para isso, ¢ uma matematica
que surgiu com os gregos, na época antes de Cristo, e a ela foi incorporada conhecimentos de

outras culturas mediterraneas mais antigas, ¢ que foram transmitidas pelos arabes e romanos,



desenvolvendo-se desde a antiguidade até a idade média e renascimento, dessa forma, a
matematica se aproximou do que ela ¢ hoje, a partir do século XVI. Com as grandes
navegacdes € 0s processos de conquista e colonizagdo, a matemadtica, originariamente gerada
na Grécia, universalizou-se e ¢ hoje adotada, integralmente por todos os povos e culturas

pertencentes ao mundo civilizado.

De acordo com Wilder, entre os gregos antigos, havia duas culturas matematicas: a
dos mathematikéi e a dos logistikoi. A Mathematiké era estudada nas academias por
membros da aristocracia grega e, como tal, abominava as aplica¢des (coisa de escravos e
trabalhadores bragais), era uma matematica tedrica, a mesma que nos deu os Elementos de
Euclides. Ja a Logistiké era uma matematica pratica, usada pelos comerciantes € povo em
geral, tipicamente aprendida nas escolas de pedagogos que funcionavam na praca da feira.
Tendo-se em vista apenas essas breves colocacdes ja fica facil se ver o absurdo de se falar em

"matematica grega"; temos ¢ de falar em "matematicas gregas".

A matematica tem sido conceituada como a ciéncia dos nimeros ¢ das formas, das
relacdes e das medidas, das inferéncias, e as suas caracteristicas apontam para precisdo, rigor,
exatiddo. Os grandes her6is da matematica, isto €, aqueles individuos historicamente
apontados como responsaveis pelo avanco e consolidacdo dessa ciéncia, sdo identificados na
antiguidade grega e posteriormente, na Idade Moderna, nos paises centrais da Europa,
sobretudo Inglaterra, Franca, Itilia e Alemanha. Os nomes mais lembrados sdo Tales,
Pitagoras, Euclides, Descartes, Galileu, Newton, Leibniz, Hilbert, Einstein, entre outros. Sao

idéias e homens originarios do norte do mediterraneo.

Apesar dessas variagcoes em sua forma de ensino e producao, o mito de que os homens
que trabalham com ela sdo “os melhores”, perduram até nossos dias. Como ja mencionado,
anteriormente, Pitdgoras criou esse mito e Platdo o reforgou, considerando o conhecimento

matematico superior aos demais.

“A matematica é, desde os gregos, uma disciplina e tem sido a forma de pensamento
mais estavel da tradi¢do mediterrdnea que perdura até os nossos dias como manifestag¢do

cultural que se impds, incontestada as demais formas” (D’ Ambrdsio, 1998, p. 10).

As transformagdes na forma de conceber a matematica comecam a ter visibilidade,
apenas na década de 1970, quando alguns pesquisadores direcionaram seus trabalhos,
inserindo a matemdtica em um contexto social e cultural, surgindo entdo o movimento

chamado de etnomatematica. Esse termo foi usado formalmente, pela primeira vez, no



Congresso Internacional de Educacdo Matematica em Adelaide na Austrélia, que segundo D'

Ambroésio foi um marco na concepgao dessa disciplina milenar:

“Finalmente, o Quinto Congresso Internacional de Educac¢do Matemdtica, que se
realizou em Adelaide, Austradlia, em agosto de 1984, mostra uma tendéncia definitiva sobre
preocupagoes socioculturais nas discussoes sobre educa¢do matemdtica. Questoes sobre
“Matemadtica e Sociedade”, “Matematica para todos” e mesmo a crescente énfase na
Historia da Matematica e de sua pedagogia, as discussoes de metas da educagcdo matematica
subordinadas as metas gerais da educagdo e, sobretudo o aparecimento da nova darea de
etnomatemdtica com forte presenga de antropologos e sociologos, sdo evidéncias da
mudang¢a qualitativa que se nota nas tendéncias da educa¢do matematica” (D’ Ambrosio,

1998, p. 12).

A partir desse Congresso muitos pesquisadores direcionaram seus trabalhos na linha
da recém nascida etnomatematica, e de acordo com Knijnik (1998), essa variedade de
trabalhos dificulta uma defini¢do precisa sobre esse termo, gerando uma complexidade de
entendimentos sobre essa nova area; entretanto, de maneira geral, existe convergéncia para
duas grandes linhas de pesquisa: - a primeira ¢ de carater estritamente etnografico, tendo eixo
central na descri¢do e decodificagdo das praticas e conhecimentos matematicos dos povos
estudados; - a segunda, a etnografia, ¢ apenas uma dimensdo, cujo objetivo principal ¢ a
intervengdo pedagdgica, tendo suas raizes na preocupacdo com os processos de exclusdo
produzidos pela escola, via ensino da matematica. Os precursores da primeira linha de
pesquisa sdo os canadenses Marcia e Robert Arscher e os da segunda sdo o brasileiro Ubiratan

D' Ambrosio e o mogambicano Paulo Gerdes.

“A Etnomatematica se situa numa area de transig¢do entre a antropologia cultural e a

matematica institucional” (D' Ambrésio, 1998, p.18).

Pode ser compreendida como parte da Antropologia, pesquisada de Histéria da
Matematica e abordagem educacional. As pesquisas podem enfatizar um ou outro aspecto,
mas sempre trazem contribuicdes nos trés, ja que sdo indissocidveis, devendo ser
compreendida como: maneiras, técnicas, habilidades de explicar, de entender, de lidar e de
conviver em distintos contextos naturais e socio-econdmicos da realidade. D' Ambrosio

(1998) a propdes como um programa:

Sintetizando, poderiamos dizer que etnomatemdtica é um programa que Visa

explicar os processos de geragdo, organiza¢do e transmissdo de conhecimento em diversos



sistemas culturais e as forgas interativas que agem nos e entre os trés processos” (D

"Ambrosio, 1998, p.7).

O ponto de reflexdo que buscamos atingir estd ligado ao relacionamento entre
cotidiano e matemadtica, freqiientemente abandonada, entre o saber construido a partir de
referenciais locais de percepgdo e observac¢ao — criados no seu espaco de vida mais préximo:
fisico social e cultural — e o saber transmitido pela escola que, muitas vezes, ¢ tomado
unicamente a partir de aspectos tedricos e cdlculos matematicos, distanciado daqueles
referenciais. Acredita-se que para uma formagao global da crianga seja importante percebé-la
na sua relagdo com seu meio natural e social, buscando compreender suas idéias, sentimentos,

representacoes de mundo.

Uma importante vertente da etnomatematica ¢ buscar identificar manifestagdes

matematicas nas culturas periféricas, tomando como referéncia a matematica ocidental.

Procura-se entender o conhecimento € o comportamento humanos nas varias regides
do planeta ao longo da evolugdo da humanidade, naturalmente reconhecendo que o

conhecimento se da de maneira diferente em culturas diferentes e em épocas diferentes.

Cada etnia constrdi a sua etnociéncia no seu processo de leitura do mundo. E a
constru¢do do conhecimento para a explicagdo do fendmeno, e, logicamente, cada uma dessas

leituras ¢ feita de forma bem diferente.

Atualmente, o termo etnociéncia propde a redescoberta da ciéncia de outras etnias, que

ndo a nossa cuja ciéncia advém da cultura ocidental.

Depois do fracasso da matematica moderna, na década de 70, apareceram, entre os
educadores matematicos, varias correntes educacionais desta disciplina, que tinham uma
componente comum a forte reacdo contra a existéncia de um curriculo comum e contra a
maneira imposta de apresentar a matematica de um sé visdo, como um conhecimento

universal e caracterizado por divulgar verdades absolutas.

Além de perceberem que nao havia espago na matematica moderna para a valorizagao
do conhecimento que o aluno traz para a sala de aula, proveniente do seu ambiente social,
estes educadores matematicos voltaram seus olhares para este outro tipo de conhecimento: o
do vendedor de rua, estudado por Nunes ¢ Caraher, das brincadeiras, dos pedreiros, dos

artesoes, dos pescadores, das donas de casas na suas cozinhas, etc.



2.2 NO BRASIL

A etnomatematica no Brasil, ¢ difundida principalmente por Ubiratan D’Ambrésio,

que ¢ presidente do ISGEm (International Study Group on Ethnomathematics).

E importante lembrar que praticamente todos os paises, inclusive o Brasil,
subscreveram, em 16 de dezembro de 1993, a Declaragdo de Nova Delhi, que ¢ explicita ao
reconhecer, no seu item 2.2 e 2.4, respectivamente, que "a educag¢do é o instrumento
preeminente da promog¢do dos valores humanos universais, da qualidade dos recursos
humanos e do respeito pela diversidade cultural” e, que "os conteuidos e métodos de
educacgdo precisam ser desenvolvidos para servir as necessidades bdasicas de aprendizagem
dos individuos e das sociedades, proporcionando-lhes o poder de enfrentar seus problemas
mais urgentes combate a pobreza, aumento da produtividade, melhora das condi¢oes de vida
e prote¢cdo ao meio ambiente e permitindo que assumam seu papel por direito na construg¢do

de sociedades democrdticas e no enriquecimento de sua heranca cultural.

Nada poderia ser mais claro nesta declaracdo que o reconhecimento da subordinacao
dos conteudos programaticos a diversidade cultural e as prioridades sociais. O
reconhecimento de uma variedade de estilos de aprendizagem esta implicito no apelo ao
desenvolvimento de novas metodologias. Essas consideragdes sugerem maior flexibilidade,

tanto na selecdo de conteudos quanto na metodologia, para o ensino da matematica.

Diferentemente do que sugere o nome, etnomatematica ndo € apenas o estudo de
" . . - . .
matematicas das diversas etnias", mas principalmente o esfor¢o para colocar a matematica no
seu contexto historico, cultural e social, procurando entender a evolugdo irreversivel dos
sistemas culturais na histéria da humanidade. A contextualizagdo ¢ essencial ndo sé para
qualquer programa de educagdo de populagdes nativas, de populagdes da periferia dos centros
urbanos, das populagdes marginalizadas, mas igualmente necesséria para as populacdes dos
setores dominantes, para que seu comportamento, quando em fungdes de decisdo e diregdo,

tenha como objetivo maior atingir uma sociedade com equidade e justiga social.

Para compreender a cultura de um povo, de um grupo, ¢ preciso conhecer a sociedade
onde ele vive e estd. E na vida em sociedade que as diferengas entre culturas constituem a
imensa diversidade que nos torna parte da humanidade, encontram sentido e ganham

expressao como realidade.



A etnomatematica ¢ considerada por esse grupo como uma proposta pedagodgica para

a civilizagdo em mudanga e que caminha junto com uma pratica escolar.

De acordo com D’Ambroésio: “Enquanto nenhuma religido se universalizou, nenhuma
lingua se universalizou, nenhuma culinaria nem medicina se universalizaram, a matematica
se universalizou, deslocando todos os demais modos de quantificar, de medir, de ordenar, de
inferir e servindo de base, se impondo, como o modo de pensamento logico e racional que

passou a identificar a propria espécie.” (D’ Ambrosio, 1990, p. 10)

A matematica foi imposta através de um processo de dominagao das civilizagdes mais
modernas sobre as civilizagdes menos avangadas, e este ¢ um processo que permanece até os

dias atuais.

Ainda assim, podemos afirmar que a matematica ¢ um dos mais importantes itens que

geram o progresso de uma civilizacdo.
De acordo com Ubiratan D’ Ambrosio:

“O que chamamos matematica é uma forma cultural muito diferente que tem suas
origens num modo de trabalhar quantidades, medidas, formas e operagoes, caracteristicas de
um modo de pensar, de raciocinar e de uma logica localizada num sistema de pensamento
que identificamos como o pensamento ocidental. Naturalmente, manejar quantidades e
consequentemente numeros, formas e relagoes geométricas, medidas, classificacoes, em
resumo tudo o que é do dominio da matemadtica elementar, obedece a dire¢coes muito
diferentes, ligadas ao modelo cultural ao qual pertence o aluno. Cada grupo cultural tem
suas formas de matematizar. Ndo ha como ignorar isso e ndo respeitar essas
particularidades quando do ingresso da crian¢a na escola. Nesse momento, todo o passado
cultural da crianca deve ser respeitado. Isso ndo so lhe dard confianga em seu proprio
conhecimento, como também lhe dara uma certa dignidade cultural ao ver suas origens
culturais sendo aceitas por seu mestre e desse modo saber que esse respeito se estende

também a sua familia e a sua cultura.” (D’Ambrosio, 1990, p.17)

Grupos de culturas diferentes como criangas de uma comunidade indigena e criancas
que vivem no centro de uma cidade, mesmo que pequena, resolveriam um simples problema

matematico de maneiras distintas.

No Brasil, temos uma quantidade muito grande de grupos étnicos, se pensarmos
somente nos indios, hoje tem-se como certo a existéncia de 153 tribos diferentes, 153 culturas

com linguas proprias, ou seja 153 etnias indigenas conhecidas.



Pesquisas de tribos indigenas brasileiras constatam que os indios contam muito pouco,
até trés, quatro ou cinco e depois dizem muito e o pesquisador afirmar que tém um sistema de
numera¢do de base trés, quatro ou cinco. Mas em geral, os pesquisadores possuem dificuldade
para analisar a matematica indigena pois ¢ necessario um certo esfor¢o para conseguir
desvencilhar de alguma maneira do poder desta matematica Ocidental e poder ver a

matematica do outro com um olhar mais abrangente.

Quando se consegue fazer isto todo um mundo de surpresas nos aguarda, e ai reside,
todo o grande valor da etnomatematica. Cita-se como exemplo algumas tribos indigenas
brasileiras onde a unidade ¢ o dois e ndo o um, como chegou para nds através dos gregos.
Para eles tudo se relaciona com essa paridade, tudo deve ter seu companheiro. E bem a
construcdao social de uma matematica, pois esses indios sd0 monogamicos, onde o nucleo
familiar se faz com o casal. Apesar do mundo girar em torno de uma concepg¢do onde o um € a

unidade, podemos perceber em outras sociedades onde o dois desempenha esse papel.

O principal na etnomatematica ¢ justamente ter essa visdo cultural da humanidade
como um todo, que resulta do intercambio de idéias entre individuos com experiéncias as

mais diversas.

Mais do que em qualquer outra area do conhecimento, esse encontro ¢ fundamental na
etnomatematica. Apreendemos muito a partir de outros, a partir do que os outros fazem, do
que outros viram e interpretaram. Seria impossivel atingir, sozinho, o corpo de
conhecimentos que caracteriza um “etno”. Na ciéncia ocidental, pretende-se um
conhecimento universal, descontextualizado. Na etnomatematica a contextualizagdo ¢

fundamental.

Conhecer e assimilar a cultura do dominador se torna positivo desde que as raizes do
dominado sejam fortes. Na educacdo matematica, a etnomatematica pode fortalecer essas
raizes. De um ponto de vista utilitario, que ndo deixa de ser muito importante como uma das
metas da escola, ¢ um grande equivoco pensar que a etnomatematica pode substituir uma boa
matematica académica, que ¢ essencial para um individuo ser atuante no mundo moderno. A
etnomatematica tera utilidade muito limitada na sociedade moderna, assim como muito da
matematica académica ¢ absolutamente inutil na sociedade moderna. Podemos excluir da
matematica académica o que ¢ desinteressante, obsoleto e inutil, que, infelizmente, domina os

programas vigentes.

Por exemplo, ¢ inadmissivel pensar hoje em aritmética e algebra sem a plena

utilizagdo de calculadoras. O raciocinio quantitativo, que dominou a educagdo matematica e a



propria matematica a partir da Idade Média, estd hoje integrado nas calculadoras e
computadores. O raciocinio qualitativo € a grande contribui¢ao para ramos da matematica que
se desenvolveram na segunda metade do século XX, tais como estatistica, probabilidades,

programacao, modelagem e fractais.

O raciocinio qualitativo, também chamado analitico, esboc¢ado a partir do século XVII,
deve ser incorporado aos programas, naturalmente com ampla utilizacdo de computadores.
Esse tipo de raciocinio € essencial para se chegar a uma nova organizagdo da sociedade e ¢ o

que permite exercer critica e analise do mundo em que vivemos.

A etnomatematica privilegia o raciocinio qualitativo. Um enfoque etnomatematico
sempre esta ligado a uma questdo maior, de natureza ambiental ou de producdo, ¢ a
etnomatematica raramente se apresenta desvinculada de outras manifestacdes culturais, tais
como arte e religido. A etnomatemdtica se enquadra perfeitamente numa concepg¢ao

multicultural e holistica de educacio.

O multiculturalismo esta se tornando a caracteristica mais marcante da educagao atual.
Com a grande mobilidade de pessoas e familias, as relagdes interculturais serdo muito
intensas. O encontro intercultural gera conflitos que s6 poderao ser resolvidos a partir de uma
ética que resulta do individuo conhecer-se e conhecer a sua cultura e respeitar a cultura do
outro. O respeito vird do conhecimento. De outra maneira, o comportamento revelard
arrogincia, superioridade e prepoténcia, o que resulta, inevitavelmente, em confronto e
violéncia.

Ha trés visdes diferenciadas da etnomatematica: em primeiro lugar, ela pode ser vista
como uma parte de uma ciéncia, a matematica, que pode ser estudada como antropologia

matematica.

Uma segunda maneira de ver a etnomatematica ¢ como uma pesquisa em Historia da
Matematica. Esta concepgao tem seu lugar resguardado pela comunidade cientifica e ha varios
pesquisadores que estudam a etnomatematica neste ponto de vista. Esta visdo ¢ baseada na
crenca de uma evolugdo cultural, entdo os grupos étnicos estariam em um certo estagio

historico da matematica, deixando para o estdgio mais superior a matematica ocidental.

A 0ltima maneira € estudar o seu desenvolvimento como teoria educacional.



2.3 MODELAGEM MATEMATICA

Um dos principios fundamentais da etnomatematica €, no trazer para a sala de aula o
conhecimento social do aluno, fazer com que a matemadtica tenha significado para o aprendiz,
ou seja, ¢ uma preocupagdo cognitiva. Quando se procura dar significado a um conceito, isto
faz com que o ato de aprender este conceito seja mais pleno e o aprendiz se aproprie dele,

incorporando-o na sua realidade subjetiva.

A metodologia da Modelagem Matematica ¢ considerada capaz de viabilizar essa

proposta, visando a formacao politica do educando.

O ensino e o aprendizado da matematica por meio dessa metodologia constitui-se em
uma possibilidade de compreender a realidade em sua multiplicidade e perceber diversos de
seus saberes, de onde surge uma matematica contextualizada. Permite priorizar o aspecto de

formacao do estudante.

“A natureza é prodiga em criagoes e a razdo humana, ao buscar compreender e
expressar uma sensag¢do provocada por uma imagem, um Som, ou uma manifesta¢do
qualquer procura relaciond-la com algo conhecido, efetuando deducoes formando na mente

uma imagem, uma representagdo, isto é um modelo”. (Biembengut, 2002, p. 159)

A busca de maneiras de expressar e compreender o mundo, conduziu a humanidade a
gigantesca producdo de conhecimentos, que podemos observar no desenvolvimento

tecnologico desta contemporaneidade, tendo em sua maioria, a matematica como suporte:

“As ideéias matematicas comparecem em toda evolu¢do da humanidade, definindo
estratégias de ag¢do para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos para esse
fim, e buscando explica¢oes sobre os fatos e fenomenos da natureza e da propria existéncia.
Em todos os momentos da historia e em todas as civilizacoes, as ideias matematicas estdo

presentes nas formas de fazer e de saber” (D'Ambroésio, 1999, p. 97).

Relacionada com a etnomatematica, a modelagem matematica, como metodologia de
aprendizagem e de pesquisa, vem contribuindo nos mais diversos campos da atividade
humana, como na Fisica, Quimica, Biologia, Engenharias, Geografia, Economia, dentre
outras. A Biologia foi a que mais avangou, criou-se até a Biomatematica, como resultado do

”

desenvolvimento da matematica associada a Biologia. Essa metodologia "... consiste na arte
de traduzir um fenomeno em questdo ou problemas da realidade em uma linguagem

matemadtica e modelo matematico" (Biembengut, 2002, p. 160).



Em toda a tecnologia ou qualquer outro objeto, por mais simples que possa parecer,
tem em sua origem uma abordagem de resolu¢do de problemas da realidade, que a
modelagem matemadtica se faz presente nessas criagdes. A modelagem matematica, segundo
Biembengut, ¢ a “arte de expressar uma situagdo real utilizando a matemdtica na

representacdo de um modelo”.

A nocdo de modelo se faz presente em todas as areas. O modelo matematico ¢ um
conjunto de simbolos e relagdes matemadticas que representam de alguma forma o objeto

estudado.

Esta representagdao pode se dar por meio de um desenho ou imagem, um projeto, um
esquema, um grafico, uma lei matematica, dentre outros. “Um modelo ndao é um objeto, uma
obra arquitetonica ou uma tecnologia, mas sim um projeto, o esquema, a lei ou a
representacdo que permite a produ¢do ou a reproducdo ou execuc¢do desta agdo”.

(Biembengut, 2002, p. 161).

Podemos considera-lo o rascunho de uma acdo, que podera ou nao ser executada,
representando sempre aproximacgdes de uma realidade e constituindo-se num dispositivo
sempre provisorio. No processo de modelagem matematica procuramos refletir sobre uma
por¢do da realidade, na tentativa de explicar, de entender, ou de agir sobre ela, o processo
usual ¢ selecionar, no sistema, argumentos ou parametros considerados essenciais e formaliza-

los através de um sistema artificial: o modelo.

“A modelagem matematica consiste essencialmente na arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas

solugoes na linguagem do mundo real” (Bassanezi, 1994, in Monteiro, 2001, p. 71).

O traco marcante da modelagem ¢ o da compreensdo e interpretacdo de uma situagao
real problematizada, na tentativa de formalizar um modelo para acdo nessa realidade, como
um artesdo que reproduz na argila o objeto observado, porém na linguagem da matematica.
Apos encontrar solugdes no universo da matematica volta-se a realidade para interpreta-la na
linguagem do mundo real. Um modelo tem sempre um carater utilitdrio e de mobilidade, ele

serve ou nao serve.

Na pratica, podemos elaborar modelos matematicos das brincadeiras que as criangas
desenvolvem naturalmente, nas técnicas de construcao de uma casa, na constru¢cdo otimizada

de um alvéolo, etc.



“Quando se trabalha com modelagem matemdtica o que se propoe é desenvolver nos
alunos a capacidade de avaliar o processo de constru¢do de um modelo matematico e os

diferentes contextos de aplicagées do mesmo, a partir da realidade em que vivem”

(Bassanezzi, 1999, p. 2).

Essa metodologia de problematizagdo pode ser executada, partindo de um tema ou
problema do cotidiano, buscando informagdes sobre esse tema, encontrando hipoteses
provisorias relativas a realidade e a matemdtica. Em seguida agrupam-se os parametros
encontrados e escolhem-se apenas os relevantes, criando assim os modelos matematicos, que
serdo resolvidos e validados em termos de matematica e de problema, que servird como

ferramenta para tomar decisdes sobre o problema no seu contexto real.

Na educacdo matematica essa metodologia valoriza o "saber fazer" do aluno, onde o
saber se constroi contextualizado, na medida em que emerge da experiéncia vivida e €

informado pelos significados proprios da cultura em que se insere.

Assim, possibilita o desenvolvimento da capacidade criadora enquanto o professor e o
aluno se véem desafiados a procurarem juntos, solu¢des para problemas trazidos por seu viver
cotidiano. A escolha de problemas ou situagdes concretas funciona inicialmente como
elemento motivador, levando o aluno a incorporar uma gama de conhecimentos essenciais em

sua acao futura no meio social, e convence-o da importancia desta ciéncia.

O ensino de matematica ¢ visto como uma a¢do em uma realidade, a partir de um

método que se refaz por meio de uma insercao historica de seus agentes.

“Trabalhar com Etno/Modelagem conduz o processo educativo de forma

qualitativamente distinta daquela pela qual se conduz na escola tradicional”.  (Bassanezzi,

1999, p. 2).

A opc¢do por essa metodologia, na visdo desse autor, entende que a educagdo
matematica se constroi e que a postura do professor tem sua raiz em uma pratica
comprometida com o mundo em que se vive. Essas posturas, para Gallo, também sao

consideradas importantes:

“A formagdo do aluno jamais acontecera pela assimilagdo de discursos, mas sim por
um processo microssocial em que ele é levado a assumir posturas de liberdade, respeito,
responsabilidade, ao mesmo tempo em que percebe essas mesmas prdticas nos demais

membros que participam deste microcosmo com que se relaciona no cotidiano”.

(Gallo, 2001, p. 20).



Uma sala de aula de qualquer disciplina constitui-se, num processo de formagdo do
aluno, nao pelo discurso que o professor possa fazer, mas pelo posicionamento que assume
em seu relacionamento, pela participagdo que suscita e pelas novas posturas que sdo

chamados a assumir.

Diante das enormes dificuldades enfrentadas pelos professores das escolas publicas,
busca-se alternativas para o ensino da matematica com atividades simples, que podem ser
desenvolvidas em sala de aula e que permitissem aos alunos e professores, a expressao do seu
potencial criativo, pois muitas vezes, apds algumas aulas de matemadtica puramente abstratas,

temos a nitida sensagdo de nao haver tocado ninguém, como bem a expressa Jung:

“As aulas de matematica me angustiavam. A dlgebra parecia tdo obvia para o
professor, enquanto para mim oS proprios numeros nada significavam: ndo eram
flores, nem animais, nem fosseis, nada que se pudesse representar, mas apenas
quantidades que se produziam, contando. Ficava de tal forma, humilhado com minha

impossibilidade de compreender, que ndo ousava qualquer pergunta”. (Jung, 1975, p. 38)

As matematicas aplicadas, oriundas dos processos de modelagem sdo consideradas
inferiores por alguns matematicos, dito, "puros", que alegam faltar-lhe beleza, abstragao e ser

pobre em axiomas, o que acontece desde a Grécia antiga.

O matematico grego Arquimedes (aproximadamente 287-212 a.C.) teve fama precoce,
gragas aos seus inventos e habilidades praticas de engenharia. Entretanto, pouco se conhece
sobre suas obras pois muitos dos documentos originais foram destruidos. Segundo Plutarco
"ele ndo se dignou a deixar qualquer obra escrita sobre esses assuntos, porque considerava
sordida e ignobil a construgdo de instrumentos e, em geral, qualquer arte que se dirigisse ao
uso e ao lucro, esforcando-se apenas em obter aquilo que, em beleza e exceléncia,
permanecesse fora de qualquer contato com as necessidades comuns da vida" (Strathern,

1998, p. 26 ¢ 27).

Essa primazia do mundo das abstracdes infinitas sobre o mundo sensivel e
transformavel vem desde Platdo, e, "Arquimedes sem duvida considerou o trabalho teorico,

seu trabalho verdadeiro, relegando o lado pratico a mero acessorio”.

[...] dedicou-se a matematica pura consumindo-se longas e darduas horas no
trabalho teorico que o consagraria como o mais apurado talento matemdatico dos dois mil
anos que se seguiram. [...]. Segundo Plutarco, "ele estava tdo enfeiticado pelo pensamento

que sempre esquecia de comer e ndo ligava para a aparéncia” (Strathern, 1998, p. 26 e 27).



Quando as coisas se tornavam demasiado desagradaveis, seus amigos insistiam
energicamente para que tomasse banho [...]. “Mesmo nessas ocasioes, no entanto ele parecia

perdido, desenhando figuras geométricas"” (Strathern, 1998, p. 26 e 27).

“Arquimedes (nasceu em 287 A. C. em Siracuza), inventou um engenhoso parafuso
que foi usado como bomba d'agua, que permanece em uso até hoje no Delta do Nilo, cujo
principio é usado atualmente para carregar grdos e areia a granel nos veiculos de
transporte. Em sua forma mais simples, o parafuso consiste em um polo central com um

rosca em espiral em torno dele”. (Strathern, 1998, p. 26 ¢ 27).

Em mecanica, s3o atribuidas a ele algumas invengdes tais como a rosca sem fim, a

roda dentada, a roldana movel e a alavanca.

Na antiguidade grega a elite intelectual era reduzidissima e desprezava tudo o que
fosse mecanico e artistico e tinham horror a0 movimento ao infinito e a quantificacdo. Um
sistema, idealista e de elite, onde a verdade ndo poderia ser adquirida usando os sentidos, mas
apenas o pensamento puro, por isso era vedada para a maioria dos humanos. Como
Arquimedes usava processos experimentais € mecdnicos com raciocinios que nao se
enquadram na filosofia da época ndo teve seguidores até cerca de vinte séculos mais tarde,

segundo Nogueira (1998).

A matematica que se desenvolve ¢ uma matematica geométrica, finita e estatica como
se verifica nas defini¢des de Euclides. As espetaculares descobertas de Arquimedes: "[...] os
matematicos so conseguiram "purificar" dois mil anos mais tarde provocando a seguinte
afirmagdo de Marcel Boll: Se os Sabios houvessem seguido Arquimedes em vez de Platdo e
Aristoteles o nascimento das matemdticas modernas ter-se-ia antecipado, pelo menos, 20

seculos" (Nogueira, 1998, p. 180).



2.4 MODELO PEDAGOGICO

Uma primeira pergunta que se coloca ¢é: Porque se ensina matematica? Ou mais
precisamente: Porque a matematica aparece em todos os curriculos escolares do mundo? Todo
educador matematico tem sua propria resposta para essa indagacdo, eu acredito que isto se
deve a esta ciéncia ser a que permite mais rapidamente chegar a abstragao. Por outro lado, o
avango cognitivo do ser humano passa necessariamente pela abstracio. E evidente que temos
outras disciplinas que aprofundam mais a abstragdo, como por exemplo a filosofia, mas a
matematica chega mais rapido, a uma crianga de 7 anos ja se solicita que abstraia niameros,

por exemplo.

A matematica, entdo, ¢ um componente cultural muito importante, solicitado no
desenvolvimento da inteligéncia humana. Por outro lado, se pretendemos, por esta
componente, conduzir uma crianga a abstrair conceitos, isto terd que ser feito numa
pedagogia adequada para essa finalidade. Creio que a mais adequada ¢ partindo do saber-fazer

do estudante, chegar com ele na constru¢do do conceito abstrato.

O excesso de trabalho com materiais concretos acaba por desfazer essa fungdo
primordial da matematica, que € levar a crianca a abstragdo. Logicamente, a crianca necessita
partir do concreto, isto ¢, daquela realidade com a qual estd impregnada. O trabalho com
varios concretos diferentes leva a crianga a abstracdo, que € a principal fun¢do dos concretos.
O concreto para a crianca ¢ aquilo que ela sabe fazer; o abstrato ¢ aquilo que se configura e

que, a qualquer momento, ela possa se servir.

A pedagogia, que deve propiciar o ato cognitivo da crianca na sala de aula, tem
necessariamente que levar em conta todas essas premissas. E verdade que muitas vezes, para
se chegar ao abstrato, o professor tem que demonstrar, isto é, desenvolver encadeamentos
logicos, tdo comum na matematica académica, mas isto feito dentro de uma metodologia que
inicia com o concreto da crianga, passando por outros concretos, que serao incorporados por

ela, ¢ uma postura bem diferenciada de apenas demonstrar por demonstrar.



2.5 ESCOLA

A escola esta fisicamente inserida num contexto social (bairro, regido, aldeia, etc.)
mas, na maioria das vezes, ndo faz parte deste contexto. Seus professores e diretor vém de
outros lugares, somente para cumprir o horario de trabalho, ndo participando do ambiente
social de onde seus alunos vém. Isto leva estes alunos a considerar a escola e seu discurso

como totalmente fora de suas realidades.

As propostas que analisa-se e apresenta-se aqui, pretende de fato auxiliar os
professores a inserir suas escolas no contexto social e ndo so estar 14 fisicamente, havendo
uma troca reciproca de saberes e fazendo com que ambas, a escola e o contexto, crescam
culturalmente. Para isto, ¢ necessario, pelo menos, um envolvimento do professor, pois ¢ ele
quem vai dirigir o processo e, para isto, deve conhecer o contexto social onde seus alunos

freqlientam.

Naturalmente, um trabalho pedagdgico pautado na perspectiva acima nos remete um
olhar mais amplo, assim como mais complexo, do contexto escolar. A escola transcende seu
espaco fisico e passa a acolher os saberes e fazeres presentes no contexto sdcio-cultural dos

alunos.

Conhecer nao significa, necessariamente, morar perto da escola, mas saber dos anseios
e das representagdes culturais mais importantes da sociedade envolvente. Isto, porque ¢ ele
quem vai nortear as pesquisas de campo, que sejam mais significativas para esta comunidade.
Quando este professor propor a pesquisa de campo aos seus alunos, e junto com eles
buscarem temas para tal pesquisa, € o professor que podera levar a escolha para temas que
possam ter um significado importante a sociedade. Ele ndo deve ser quem vai determinar os
temas, estes devem partir dos alunos, mas a orientagdo do professor ¢ importante no sentido

de uma escolha, que propicie uma a¢ao a comunidade, visando um crescimento desta.

Escolhido o tema, ou temas, o professor deve preparar seus alunos para a etnografia
(pesquisa de campo). Quais sdo os requisitos minimos que fazem com que uma pesquisa de
campo possa trazer subsidios significativos, tanto para o pesquisado como para todo o grupo

social a que ele pertence?

A etnologia (analise da pesquisa) sera feita em sala de aula com a participagao de toda
a turma e o professor. E neste momento que aparecem varias perguntas, os "porqués" devem

ser pensados como parte do processo.



As respostas destes porqués vao exigir estratégias as vezes diferenciadas. Muitas vezes
a volta a campo se faz necessaria na resposta as indagacdes, mas estamos interessados aqui
nos porqués onde a matematica pode servir como linguagem. Entdo a modelagem matematica
¢ solicitada neste momento, ela, como leitura do mundo, propicia de maneira clara e concisa a

solugdo de problemas interrogatorios.

Mas a solugdo destes modelos requer a utilizacdo de técnicas e estratégias
matematicas, que na maioria das vezes ndo estdo ainda disponiveis aos alunos. Neste
momento o professor € o instrumentalizador, que vai fazer com que a classe adquira esses
novos instrumentais, necessarios na solu¢do do seu modelo. Pode aparecer uma solucao,
varias solugdes ou mesmo nenhuma solucdo, todas as alternativas sdo importantes.
Continuando o processo, uma validagdo da resposta encontrada deve ser feita em todos os
passos, tanto no campo, na etnografia, na etnologia e também no modelo empregado.

Finalmente uma acao de reformulagdo cultural deve ser proposta a comunidade.

A acdo deve vir de uma proposta do processo, com a finalidade de alterar de alguma
maneira o contexto cultural, no sentido de crescimento cultural do meio. Toda pesquisa
etnografica tem que ter, necessariamente, um retorno de seus resultados a comunidade -
objeto da pesquisa. Esta proposta de retorno a comunidade ¢, uma das agdes imprescindivel

do processo. Compete a comunidade decidir de aceitd-la ou nao.

Um ensino com estas caracteristicas ¢, sem divida, critico e significativo. Critico, pois
os alunos, quando modelam sua prépria realidade, devem fazer uma leitura critica da mesma
(a etnolonogia). Nesse momento, cada aluno faz uma andlise politica dessa realidade,
refletindo sobre seu contexto, usando para isso, toda sua histéria de vida. A matemadtica
aparece entdo com mais significado, pois se mostra como ferramenta importante na leitura do

mundo, podendo ajudar bastante o aluno nesta leitura critica.

Com isto estaremos ajudando esse aluno na sua formagdo como cidadao participante
da comunidade. Por outro lado, a escola passa ser parte integrante dessa comunidade,
recebendo e dando contribuicdes no crescimento cultural e muitas vezes mesmo no
crescimento econdmico da comunidade. Por tudo isto, acredita-se que a aplicacdo da

etnomatematica em sala de aula ¢ um dos mais completos paradigmas pedagdgicos existentes.



2.6 SOCIEDADE

A matematica pode ser vista como uma 4area de competéncia e também como
instrumento de acao dos educadores, ndo apenas como um matematica que utiliza a educacao

para a divulgagdo de habilidades e competéncias matematicas.
Sendo assim, devemos utilizar a matematica para realizar a missao de educadores.

Em termos muito claros e diretos: o aluno ¢ mais importante que programas e

conteudos.

A educacdo ¢ a estratégia mais importante para levar o individuo a estar em paz
consigo mesmo € com o seu entorno social, cultural e natural e a se localizar numa realidade

cOsmica.

A educacio para todos s6 € justificada se for possivel conseguir, através dela, melhor
qualidade de vida e maior dignidade da humanidade como um todo, preservando a
diversidade e eliminando a desigualdade discriminatéria, assim dando origem a uma nova

organiza¢ao da sociedade.

Muitas vezes vemos que o outro estd tendo problemas que resultam de dificuldades
materiais, como falta de seguranga, falta de emprego, falta de salario, muitas vezes até mesmo
falta de casa e de comida. A solidariedade com o proximo ¢ a primeira manifestacao de nos

sentirmos parte de uma sociedade.

Os educadores devem entender a forma como tudo isso se relaciona numa sociedade,

pensando um pouco sobre a historia da humanidade e perceber que tem tudo a ver.

Apenas eliminaremos a etnomatematica quando toda a sociedade estiver numa fase de
equilibrio, tanto social quanto cultural e economico. Apenas ai ndo havera divergéncia pois

toda a sociedade pensara da mesma forma.



2.7 INDIGENA

Sabemos que no momento ha mais de 200 estados e aproximadamente 6000 nagdes
indigenas no mundo, com uma populagdo totalizando entre 10 % e 15 % da populacao total

do mundo.

Hoje, no Brasil, vivem cerca de 460 mil indios, distribuidos entre 225 sociedades

indigenas, que resultam em cerca de 0,25 % da populagao brasileira.

Analisar a matematica indigena é importante para se entender como a educacdo pode

ser um instrumento que refor¢a os mecanismos de exclusao social.

Portanto, falar dessa matematica em ambientes culturais diversificados, sobretudo em
se tratando de nativos ou afro-americanos ou outros ndo europeus, de trabalhadores oprimidos
e de classes marginalizadas, além de trazer a lembranga do conquistador, do escravista, enfim

do dominador e consequentemente do seu dominio.

Tudo ¢ modificado com a presenca do dominado: a lingua, a religido, as tradi¢des, as

formas de pensamento, etc.

No processo de educagdo acontece o mesmo, os alunos tem suas raizes culturais, sua
identidade ¢ eliminada durante esse processo onde o professor impde o conhecimento

acumulado ao longo dos anos.
Nada volta ao real ao terminar uma experiéncia educacional.

Isso também pode ser percebido na educagdo indigena. O indio passa pelo processo
educacional e ndo ¢ mais indio, nem tampouco branco. Sem duvida a elevada ocorréncia de
suicidios entre as populagdes indigenas estd associado a isso. O mesmo ocorre com as classes
populares. Se os indios praticam suicidio, 0 que nas suas relagdes culturais ndo ¢ proibido, a
forma de suicidio praticada nas outras camadas da populacao ¢ uma atitude de descrenga, de

alienamento.

Do meu ponto de vista, seria melhor conservar todas as comunidades indigenas,
impedindo a apropria¢do de uma cultura imposta, pois isso s6 enfatiza que ainda vivemos
numa sociedade separada em classes dominantes ¢ dominadas, ndo s6 no Brasil, como em

diversos lugares do mundo.

Esse tipo de imposi¢do ¢ uma agressao a cultura alheia que sé se justifica através da

matematica, que possui idéias importantes para o desenvolvimento das civilizagdes, ou seja,



ela fornece os instrumentos intelectuais para lidar com situagdes novas e definir estratégias

de acdo, sendo assim uma matematica superior a todas as outras.

Entretanto, a etnomatematica do indigena serve, ¢ eficiente e adequada apenas para as

coisas daquele contexto cultural, naquela sociedade. Sendo assim, ndo hé porque substitui-la.

A etnomatematica dos “brancos” serve para outras coisas, igualmente muito
importantes, propostas pela sociedade moderna e nao had como ignora-la. Dizer que uma ¢

mais eficiente, mais rigorosa, enfim melhor que a outra ¢ uma questao inadequada.

O dominio de duas etnomatematicas, e possivelmente de outras, oferece maiores
possibilidades de explica¢des, de entendimentos, de manejo de situagdes novas, de resolucao
de problemas. E exatamente por isso que fazemos pesquisas matemadticas € podemos

generalizar isso para qualquer outra 4rea do conhecimento.

O acesso a um numero maior de instrumentos e de técnicas intelectuais ddo maior
capacidade de enfrentar situacdes e de resolver problemas novos, se devidamente
contextualizadas conseguiremos modelar adequadamente uma situagdo real para, com esses

instrumentos, chegar a uma possivel soluga.

Isso sim ¢ aprendizagem completa, ¢ a capacidade de explicar, de aprender e

compreender, de enfrentar criticamente situagdes novas.

A adocdao de uma nova postura educacional ¢ a busca de um novo paradigma de
educacdo que substitua o ja desgastado ensino-aprendizagem que ¢ baseado num sistema

ultrapassado.

A nova educacdo deve estimular o desenvolvimento de criatividade desinibida
conduzindo a novas formas de relagdes culturais que caracterizam a sociedade e

proporcionam espaco para preservar a diversidade e eliminar a desigualdade discriminatoria.

Um proposta humana ¢ fazer da matematica uma disciplina que preserve a diversidade
e elimine a desigualdade existente através de discriminacdes € a etnomatematica possui essa

caracteristica.



2.8 EDUCACAO

Os educandos, ao chegarem nas escolas regulares com sua matematicas presentes, por
exemplo, em brincadeiras como: constru¢do de uma pipa, jogo de amarelinha, jogo de pido,
bola de gude, esconde-esconde e nas conversas familiares — precisam ser ouvidos e seus

saberes precisam ser acolhidos pelo processo pedagogico.

Para aplicar a etnomatematica no dia-a-dia dos educandos, ¢ necesséario quantificar
diferentes aspectos dos problemas de qualidade de vida, locais, regionais, nacionais. Pode-se
construir e desenvolver ferramental matematico para permitir a avaliagdo dos fendmenos. O
professor pode elaborar uma avaliagdo diagnodstica de todos os alunos e propor aos pais
questionarios para investigar a renda e escolaridade da familia, o nimero de moradores por
habitagdo e quantos parentes estavam presentes na vida dos alunos, entre outras questoes.
Outro exemplo seria o calculo de quantos alunos hé, na escola, por bebedouro, ou quantos

metros quadrados de espago de recreacao cabem a cada aluno da escola.

Quantificar estas situagdes permitem quantificar os seus aspectos do ambiente escolar,
seja no aspecto fisico (altura dos degraus, espaco de ventilagao, iluminagdo, carteiras em bom

estado versus carteiras quebradas) seja em aspectos sociais, historicos, politicos, etc.

Essas situagdes, porém, muitas vezes passam desapercebidas pelos professores no
ambito pedagédgico em geral. O conhecimento do aluno ndo ¢ aproveitado como ponto de
partida para o desenvolvimento dos conteudos programaticos. Dai a importancia do professor

pesquisar o universo do seu educando.

Como salienta Freire, cabe “ao professor, ou mais amplamente a escola, o dever de
ndo so respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes populares,
chegam a ela — saberes socialmente construidos na prdtica comunitaria — mas também, como
ha mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de alguns

desses saberes em relagdo com o ensino de conteudos” (Freire, 1997, p. 33)

Nesse conhecer o “outro”, o professor pesquisador passa a ter uma visdo mais
dindmica da sala de aula. Percebe também o quanto ele tem a aprender com seus educandos,
buscando uma educagdo libertadora, contraria aquela que entende que o “educador ¢ o que

educa; e os educandos, os que sdo educados” (Freire, 1987, p. 59)



Os estudos realizados por Freire, Ferreira, D’ Ambrosio apontam para a importancia de
uma nova postura do professor diante de seus alunos, a dindmica do contexto cultural que

compreende as diferengas entre educador e educando.

O professor possui conhecimento adquirido durante a vida e o que ele sistematizou no
seu percurso académico. O aluno também tem um conhecimento conquistado no seu

cotidiano, mas nem sempre teve a oportunidade de sistematiza-lo.

E necessario que os alunos vao ao encontro do conhecimento sistematizado que o
professor leva até a sala de aula, para que a aprendizagem ocorra. O professor, por sua vez,
deve partir do universo de conhecimentos do aluno para atingir seus objetivos. Dessa forma,

ele estara fazendo a ponte entre o seu saber e o contexto socio-cultural do educando.

Verifica-se ai a riqueza cultural existente na troca de conhecimentos, o que
proporciona ao professor compreender seu educando e cria uma nova postura na relagdo

professor/aluno e ensino/aprendizagem.

Nessa tramitag¢ao cultural, partindo do seu aqui e conhecendo o outro 14, educador e
educando vao percebendo o seu inacabamento. Nesse sentido, os estudos etnomatematicos
proporcionam ao educador elementos culturais para este tramitar, contribuindo para sua
pratica pedagogica.

Os elementos culturais podem gerar, no espago pedagogico, um lugar de troca de
conhecimento e de reflexdo sobre a realidade, pois: “Elementos culturais que podem servir
como ponto de partida para fazer e elaborar matemdtica dentro e fora da escola” (Guerdes,
1991, p.5). Esses elementos também podem proporcionar para o trabalho pedagdgico a
utilizacdo de materiais concretos, o que contribuira para o processo de abstracdo, pois,
segundo Ferreira “a crianga parte do concreto, isto é, daquela realidade com a qual estd
impregnada — a partir de entdo, esta seria capaz de abstrair, isto é, de pensar sobre o

proprio pensamento” (Ferreira, 1997, p. 27).

Prosseguindo nessa perspectiva, a etnomatematica, através dos elementos culturais,
pode contribuir na formacdo docente, mostrando ao educador uma forma diferenciada de
trabalhar com os contetidos programaticos, visando a inclusao dos alunos das classes menos
privilegiadas. E importante lembrar “(...) que os meninos e as meninas do povo tém de saber
a mesma matematica, a mesma fisica, a mesma biologia que os meninos e as meninas das

zonas felizes da cidade aprendem” (Freire, 2000, p. 44).



A hipotese que norteia esta pesquisa € a de que, ao valorizar o conhecimento cotidiano
do aluno, buscando a partir dele um aprofundamento 16gico-formal, o professor potencializa

sua capacidade criativa e de resolucao de problemas.

Segundo Freire, em seu livro “Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa”, aborda varios saberes importantes para formagao docente. “Destacam-se alguns
deles: ensinar exige pesquisa; ensinar exige respeito aos saberes dos educandos; ensinar ndo
é transferir conhecimento, ensinar exige consciéncia do inacabamento; ensinar exige saber

escutar.” (Freire, 1997, p. 7 ¢ 8).

E preciso escutar para entender a leitura de mundo dos educandos, pois “respeitar a
leitura de mundo do educando revela, evidentemente, a inteligéncia do mundo que vem

culturalmente e socialmente se construindo” (Freire, 1997, p. 139).

O educador esta constantemente trabalhando com a formagdo do seu educando,
contribuindo para o exercicio de sua cidadania, procurando, sempre que possivel, demonstrar
0 quanto ¢ importante ser participativo e ter iniciativa. Através de nossas atitudes,

contribuimos negativa ou positivamente para a formacao dos nossos educandos.

Pode-se observar que esta dominagdo predomina em nossos dias e, como exemplo
desta reproducao cultural, temos os nossos livros didaticos, principalmente os de matematica,

utilizados em nossas escolas regulares.

Diante deste quadro, nossas escolas regulares exercem um papel de divulgacdo e de
difusdo do dominador, estabelecendo um grande filtro social, e a matematica ¢ um dos seus

principais estandartes.

Muitos desses conteudos, entretanto, tém relagdo com o cotidiano dos nossos
educandos, mas a linguagem exigida no ambito escolar ¢ diferente da que ele estd habituado a

usar no seu contexto social.

A etnomatemadtica proporciona ao educador conhecer o “outro”. Ele tem a

oportunidade de saber quem sao seus alunos, o que fazem, qual ¢ o seu mundo social.

Nessa proposta, portanto, educador e educando trocam conhecimentos. Para que isto
ocorra, o professor passa a ser pesquisador, alterando toda a sua rotina de sala de aula, como
as imensas listas de exercicios de fixagdo. Podemos observar que esta forma de trabalhar os
conteudos nao ¢ mecanica ou fria. Pelo contrario, ela tem uma constante relagdo com a nossa

realidade e a dos nossos educandos.



Os professores de matematica tem grande importancia com relagdo ao futuro da
sociedade e dessa forma ¢ necessario propor uma matematica mais salutar e progressista nas

escolas.

Atualmente, nosso sistema de ensino visa ensinar a mesma matematica para todos,
supondo, que todos estejam capacitados a adquirir bem o conhecimento. Dessa forma,
teremos grupos de educandos com rendimentos diferenciados em relagdo a matematica pois

uns terdo maior facilidade de assimilagdo do que outros.

A matematica ¢ reconhecida pela sua multipla importancia por todos os governos de
todos os paises e incluida, por conseguinte, como matéria obrigatoria e universal, constante de
todos os curriculos, em todos os graus de instru¢ao e em todos os paises do mundo. Essa
dominancia universal absoluta da matematica sobre todas as demais disciplinas escolares,

inclusive a da propria lingua patria — que obviamente ndo tem o carater de universalidade.

O professor deve estar sempre se aperfeicoando profissionalmente, saber que ele nao ¢

simplesmente um transmissor de informagdes mas um educador para o futuro.

A utilizagdo de calculadoras, computadores, dados em jornais, jogos matematicos,
como por exemplo: sudoku, quadrado magico, etc, livros como: O homem que calculava, de
Malba Tahan, Aritmética da Emilia, de Monteiro Lobato, sdo produgdes culturais que

auxiliam no desenvolvimento do raciocinio dos alunos.

Educadores que se recusam a utilizar esses métodos e ddo importancia apenas aos
conteudos aplicados da mesma forma que ha mais de dois mil anos, sem contextualizar a

matéria, podem causar desmotivagao dos alunos em aprender.

Vamos agora encarar que o conhecimento pode ser analisado como um
comportamento humano gerado através de um ciclo, dando origem a uma acdo que terd um
impacto sobre a realidade. E comumente aceito que uma vez que nos tornamos mais sébios,
mais influéncia podemos ter como modificadores de uma realidade. As criangas sentem isso a

medida que crescem.

Estamos na era da informacdo, e com base nisso, podemos relacionar informagdo e
educagdo como um fino elo unidos através da informadtica, que ¢ a tecnologia em mais

utilizada no momento.

Podemos fazer uma breve volta no tempo e relembrar que a informagdo passou por
uma evolugdo quando passou da linguagem falada a escrita e agora temos através da

informatica, um excelente mecanismo e construgado ¢ disseminacao de informagdes.



Analisando tudo isso, podemos ressaltar o contraste entre a educagdo formal que ¢
dominada pelo material impresso e escrito pouco utilizado atualmente e a educacdo nao-
formal, dominada pelos meios de comunica¢do com o grande avango tecnoldgico. O maior
desafio atual ¢ permitir que esse avanco da tecnologia seja utilizado ao maximo em todo o

mundo, através da integragdo entre conteudo e educagao.

Sendo assim, a abordagem etnomatematica dessa monografia traz a tona algumas
sugestdes para que futuramente possamos definir um projeto educacional baseado na
contextualizagdo, melhorando assim, os baixos indices de assimilacdo dos conteudos

matematicos.

Gostaria de frisar a importancia de se considerar as diversas praticas matematicas, que
estdo inseridas em diversas culturas e sociedades e que devem ser consideradas no dia-a-dia

em sala de aula.

Nos, professores, devemos entrar em sala sem preconceitos. O papel do professor ¢é
investigar o que os alunos fazem e o que pretendem fazer com os estudos. Com base nessas
informagdes, ele vai construir uma pratica para atender as diferentes necessidades de

aprendizagem.

Esta ¢ a nossa grande miss@o como educadores. E como educadores matematicos,
temos que estar em sintonia com a grande missao de educador. Estd pelo menos equivocado o
educador matematico que ndo percebe que hd muito mais na sua missdo de educador do que
ensinar a fazer continhas ou a resolver equagdes e problemas absolutamente artificiais, mesmo

que, muitas vezes, com a aparéncia de estar se referindo a fatos reais.

Com tudo isso, pode-se ver etnomatematica como um caminho para uma educacao

renovada, capaz de preparar geracdes futuras para construir uma civilizacdo mais honesta.



CAPITULO 3
ANALISES

Este capitulo tem o objetivo de fazer uma analise sobre como trata-se o ensino da
matematica no Brasil, baseado nos resultados obtidos em provas e testes aplicados aos alunos

em sala de aula e assim, recomenda-se uma metodologia de ensino diferenciado.

Propde-se a reflexdo do professor através da leitura de trés dissertagdes de mestrado
que utilizam como tema principal a etnomatematica e suas possiveis aplicacdes em sala de

aula.

Para uma proposta contextualizada de ensino sugere-se a utilizacdo de dois livros
cujos assuntos estdo relacionados diretamente com contetidos matemadticos e poderdo ser

trabalhados em sala de aula.

3.1 SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA NO BRASIL

Atualmente, observamos os recentes resultados de testes, provas e provoes, mostram
que o ensino da matematica vai mal. Os rendimentos estdo cada vez piores, ndo s6 no Brasil,
mas em todo o mundo. Serd isso um indicador de menor criatividade dos jovens de hoje ou de
irresponsabilidade, como pretendem muitos analistas da juventude? Esses resultados
considerados negativos traduzem uma forma inconsciente de manifestar sua descrenca num

futuro que, ao que tudo indica, dard continuidade ao presente.

O baixo desempenho dos alunos em matematica ¢ uma realidade em muitos paises,
ndo s6 no Brasil. A ma fama da disciplina se deve a abordagem mecénica e superficial
realizada pelos professores em sala de aula. Falta formacdo aos docentes para aprofundar os
aspectos mais relevantes, aqueles que possibilitam considerar os conhecimentos anteriores dos
alunos, as situacdes didaticas e os novos saberes a construir. E preciso aumentar a
participagdo das criangas na produ¢do do conhecimento, pois elas ndo suportam mais regras e
técnicas que nao fazem sentido. As possiveis solucdes sdao a pratica reflexiva e a formagao

continuada.

Deve-se analisar quais sdo as questdes fundamentais que orientam o trabalho de

investigagdo nas aulas, como se da a evolugdo dos conhecimentos nos estudantes e as



melhores intervengdes que os professores podem fazer pois a ultima avaliagdo nacional
realizada no Brasil mostrou que os alunos de 8 série mal dominam os conhecimentos bésicos

de matematica.

E claro que ha muitos fatores envolvidos nesses resultados, mas a matematica, em
varios lugares do mundo, ¢ apresentada sem vinculos com os problemas que fazem sentido na
vida das criancas e dos adolescentes. Os aspectos mais interessantes da disciplina, como
resolver problemas, discutir idéias, checar informacdes e ser desafiado, sdo pouco explorados
na escola. O ensino se resume a regras mecanicas que a maioria dos alunos e até mesmo

alguns professores nao sabem para que serve.

Sabe-se que dominar regras e formulas € essencial, mas a matematica que os
professores utilizam para ensinar exatamente esses conceitos basicos carece de
fundamentagdo. Falta énfase no ensino da disciplina e aprofundamento para estabelecer
relacdes matematicas. Um exemplo do nivel de discussdo que precisamos estd em como
ensinar o critério de divisibilidade por quatro. O aluno nao entende o sentido de olhar as
ultimas cifras de um numero para saber se ele ¢ divisivel ou ndo por quatro. Para que ele
compreenda que isso ¢ certo, o professor precisa mostrar que um numero pode ser pensado
como multiplo de 100 mais as suas duas ultimas cifras. O nimero 383, por exemplo, pode ser

abordado como 300 mais 83. Portanto ¢ uma questdo que envolve mais de uma operagao

matematica e muitos professores nao conseguem se dar conta disso.

Nao se deve colocar o tradicional ensino contra o moderno porque isso pode ser
interpretado como uma questao de novo contra velho. Nao se trata de discutir sobre inovagao.
Isso diz muito pouco sobre o que realmente importa, que ¢ ver o aluno como alguém capaz de
aprender e contribuir na constru¢do do conhecimento. Este ¢ o cerne da questdo: encarar o
ensino da matematica com base na participacdo ativa, direta e objetiva da crianca na

elaboracdo do conhecimento que se quer que ela aprenda.

Estudar s6 faz sentido se for para ter uma profunda compreensdo das relagdes
matematicas, para ser capaz de entender uma situacdo problema e por em jogo as ferramentas
adquiridas para resolver uma questdo. O aluno que ndo domina um conhecimento fica
dependente do que o professor espera que ele responda. Um exemplo que percebe-se na sala
de aula ¢ que as criancas nao tem vinculo nenhum com as unidades, dezenas e centenas

porque ndo entendem os famosos rituais do "vai um" ou do "pegar emprestado".

O profissional de hoje precisa ter uma postura reflexiva capaz de mostrar que nao

basta abrir um livro didatico em sala de aula para que as criangas aprendam. O trabalho



intelectual do professor requer tomadas de decisdes particulares e coletivas baseadas em uma

solida bagagem conceitual.

O principal problema dos professores brasileiros ¢ a formacgao académica insuficiente.
Hoje em dia, temos cursos de graduagdo que ndo ddo grande importancia para a pratica em
sala de aula. Ha 40 anos, esperava-se que um professor de matematica ensinasse calculos.
Hoje as calculadoras fazem essa tarefa e a sociedade espera desse professor outras
competéncias que possibilitem a formagdo de criangas autonomas, capazes de ler diferentes
formas de representagdo e de elaborar idéias para novos problemas, além daqueles abordados
em sala de aula. Isso tudo requer um profissional com pleno dominio do contetido. Devemos
ter consciéncia de que ndo basta fazer um curso superior. E preciso investir na formagio

continuada.

Temos que revisar esse perfil profissional porque ele ndo atende as necessidades
atuais. Outro ponto ¢é revisar a formagao. Pensa-se que o ideal seja conceber, no longo prazo,
a profissao docente como um trabalho que a todo tempo requer estudo e reflexdo. Esse
conceito deve ser contemplado de maneira imprescindivel na pratica docente. Hoje vemos um
profissional que trabalha de manha, de tarde e de noite para ganhar um saldrio decente. Nessa
rotina, fica muito dificil fazer capacitacdo, refletir constantemente e atualizar-se. A escola
deve ser encarada como um espaco de trabalho e de reflexdo. Trata-se de uma sugestao
concreta para as politicas publicas de educacgdo: precisamos implementar espagos de reflexdao

nas escolas.

E uma maneira de garantir a formacdo continuada e transformar o professor em um
leitor critico ¢ com o relacionamento com os colegas, tirando duvidas, apresentar para o
coordenador da escola idéias e ajudar a construir solugdes e identificar os problemas. E uma
maneira de garantir a formacao continuada e transformar o professor em um leitor critico, ndo

um consumidor passivo da producao didatica.

E preciso elaborar uma proposta pedagégica desafiadora. Um dos motivos que fazem
os professores se desviarem dessa proposta ¢ aderir aos modismos e conformag¢do. Hoje se
discute como ensinar baseando-se no contexto cotidiano ou como ensinar levando em conta os
problemas do dia-a-dia. Essas duas abordagens sé serdo validas se houver profundidade no

trabalho.

Um jogo ndo gera necessariamente aprendizagem. Para ser eficiente, ele deve ser
concebido como ponto de partida e ndo como finalizagdo da aprendizagem e, principalmente,

os conteidos matematicos devem estar explicitos.



Hé muitos equivocos na forma de pensar que um jogo matematico € essencial para que
o aluno aprenda. Precisamos difundir a idéia de que ao jogar o aluno esta aprendendo um
conceito sem perceber, de maneira prazerosa. Ora, hd muito prazer em enfrentar desafios e
aprender. E isso ndo se faz economizando esfor¢os. Aprender da trabalho e deve ser encarado
assim. O aluno pode jogar fora da escola, mas ndo necessariamente vai aprender dentro da
escola a complexidade de um conceito s6 brincando. Por isso, o jogo deve ser sempre um

ponto de partida para estabelecer relacdes matematicas muito bem definidas pelo professor.

Ir ao supermercado pode ser uma situagdo inicial interessante para promover situagoes
de compra e venda, mas ha falhas quando o aluno deixa de aprender como funciona o sistema
monetario e qual € o significado das opera¢des numéricas, quando nao entende que a primeira
casa depois da virgula representa o décimo, e a segunda, o centésimo. E isso ndo se aprende
apenas passeando pelo supermercado, mas apresentando problemas e confrontando dados.
Pode ser um ponto de partida ir ao supermercado (de verdade ou numa simulagdo dentro da
classe) para registrar pregos, reproduzir uma compra e calcular troco. Mas tudo isso tem de
ser uma fonte para plantar problemas e sistematizar o conhecimento em sala de aula, ndo no

supermercado.

Os projetos interdisciplinares que a escola exige dos professores durante o ano, na
maioria das vezes aborda os conhecimentos matematicos que ja sdo dominados pelos alunos.
Esses projetos ndo contemplam a aprendizagem de um novo saber ou contetidos matematicos.
Nao basta ser interdisciplinar para ser interessante, nem fazer parte do cotidiano para ser

pertinente. Fundamental ¢ ter um compromisso de aprendizagem com o aluno.

O estudo da etnomatemadtica leva a ver a matemdatica como um produto cultural, e,
entdo, cada cultura, e mesmo sub-cultura, produz sua matemadtica especifica, que resulta das
necessidades especificas do grupo social. Essa abordagem etnomatematica ¢ o que faremos

nos proximos capitulos



3.2 DISSERTACOES

3.21 “OLHARES NOMADES SOBRE O APRENDIZADO NA ARTE DA
MODELAGEM MATEMATICA NO PROJETO CIENCIA NA ESCOLA”

Uma das formas de ensino e aprendizagem da matematica, pode ser feita com a
utilizacdo da modelagem matematica porque permite, a partir de elementos da realidade em
toda a sua multiplicidade, perceber e compreender alguns aspectos dos diversos

conhecimentos contidos na realidade do aluno.

Essa dissertagdo ¢ baseada no que foi descrito acima e a seguir descreveremos e
analisaremos algumas atividades de modelagem, desenvolvidas num periodo de trés anos com

0s mesmos alunos.

Os alunos em sua maioria t€ém o mesmo sentimento de humilhagdo e pequenez diante
da matematica pronta e acabada, por isso a autora tenta outras formas de lidar com ela e
também de propiciar um ambiente, onde pudessem realmente expressar o que sentiam

livremente.

Nos tultimos anos, a autora comegou a fazer avaliacdes em forma de textos, que
denominamos de relatério de aula. No inicio, os alunos acharam muito estranho explicar
conceitos matematicos utilizando a lingua materna, mas apos repetir algumas vezes, diziam:
"Nossa professora, s6 agora consegui entender o sentido, caiu a ficha", entdo percebiamos
uma matematica com sentido, que podiamos usa-la para representar situagdes do cotidiano e
transformar essas representagdes em ferramentas para compreensdo, analise e interferéncias

nessas situagoes, através da criacdo de modelos aproximados dessa realidade.

Marcar na escrita um processo extremamente dinamico, movido por nossas utopias,

como o cotidiano de uma sala de aula sem empobrecé-lo, ndo constitui uma tarefa facil.

Assim nasceu o programa matematica divertida, desenvolvido no ano de 2000. Notas
de supermercado, bilhetes de loteria e baralhos viraram importantes materiais pedagdgicos
para ajudar a turma a reconhecer os nimeros no mundo real e criar situagdes verossimeis para
o uso da matematica. "Eles tinham muita dificuldade no inicio e eu pensei varias vezes que
seria impossivel conseguir um bom resultado. Mas ao ver os nlimeros aplicados ao dia-a-dia,

eles passaram a encarar a matéria como algo util e divertido", conta a professora.



Uma das atividades mais bem-sucedidas utilizava pizzas para ensinar divisdo.
Separados em grupo iguais, os alunos receberam discos divididos de maneiras diferentes. O
desafio era repartir os pedagos de modo que todos comessem o mesmo tanto. Antes assustada
com a abstracdo das contas, a turma resolveu rapidinho a operacdo e esbaldou-se com a
comilanca. "E ninguém errou. Depois eu joguei os nimeros no quadro ¢ mostrei como deveria

ser a representacao numérica. O comentario mais comum foi: nossa, mas ¢ facil assim?"

Ao final do ano, a autora da dissertacdo constatou que a turma ja ndo estava mais
defasada. Muitos mudaram a postura em classe e ficaram interessados na aula. "Outros eram
cabisbaixos e, aos poucos, se tornaram mais animados", conta. Muitos pais, analfabetos,
passaram a contar com a ajuda dos filhos na solucao de problemas simples, como conferir a

conta do armazém ou verificar se a pensdo paga pelo ex-conjuge estava correta.

Os educadores podem contribuir encorajando os educandos a assumir riscos e seguir

sua propria vontade, como propde Nietzsche:

"Os seus verdadeiros educadores e mestres revelam o sentido origindrio e a matéria
fundamental do seu ser, algo que ndo se pode absolutamente educar nem formar, mas em
todo caso é de dificil acesso por estar amarrado, paralisado: os seus educadores ndo podem

ser mais do que seus libertadores" (Nietzsche, 1999, p. 3).

Ao exercitar a responsabilidade na escolha do que se vai estudar e na liberdade de
expressdo dos sentimentos, exercita-se também a superacdo desses sentimentos, 0 que nos
remete, novamente, a Nietzsche (1999, p. 2), que sugere uma educacdo de si mesmo, que
"exige o abandono da preguica, a superagdo de si e a coragem de assumir riscos e as

conseqiiéncias de uma nudez e uma sinceridade incondicional”.

Considerando educadores todas as pessoas em todos os espagos e tempos. As
atividades de modelagem a partir de elementos do cotidiano, como uma fatura mensal de
agua, o numero de alunos matriculados em uma escola e os outros temas estudados pelos
alunos, possibilitaram estudar conceitos matematicos € a0 mesmo tempo aspectos da realidade
problematizada, incentivando a analise e a reflexdo: "O ensino da matemadtica, quando
incentiva o aluno a construir idéias matemadticas, a refletir e a tirar conclusoes, estd
contribuindo para sua formacgdo intelectual e, portanto, equipando-o para exercer a

cidadania” (Imenes, 1997, p. 57)

Concordamos, que o estabelecimento de relagdes ¢ fundamental e que a abordagem de
qualquer conhecimento, ndo s6 os matematicos de forma fragmentada tornam-se ineficazes.

Nesse sentido, as atividades de modelagem matematica possibilitaram avangos em relagdo ao



estabelecimento de relagdes tanto no campo da matematica como com os demais, trazendo
significado para o aluno em conseqiiéncia das conexdes com diferentes formas matematicas,
outras areas do conhecimento e situagdes do cotidiano, constituindo-se numa maneira
interessante de comunicar o conhecimento matematico, que geralmente perece no ato da

comunicagao.

Veja abaixo uma reflexao sobre a experiéncia com a linguagem matematica associada

a outras linguagens, na afirma¢do de D'Ambrosio:

“Poderiamos dizer que a matematica é o estilo de pensamento dos dias de hoje, a
linguagem adequada para expressar as reflexoes sobre a natureza e as maneiras de
explicagdo. Isso tem naturalmente importantes raizes filosoficas”. (D'Ambrosio, 1998, p. 58 e
59).

Agora, uma reflexdo de Paulo Freire :

“A matematica pode ser ferramenta de compreensdo e interpretagdo, sua linguagem
se faz imprescindivel para a comunicagdo cientifica, contribui na articula¢do logica das
mensagens como um todo, abre caminho para a apreensdo dos conhecimentos cientificos,

ajudando a desvendar os segredos do mundo e a agir sobre ele”. (Freire, 1997, p. 24)

Assim, o modelo matematico pode ser um dispositivo potencial de conhecimentos,
servindo para fazer ligagdes entre as areas do saber, como coloca Paulo Freire, onde o
pensamento ndo se atém ao objeto de estudo, mas se comunica e atende aos chamados dos

mais diversos saberes, que representam porc¢des da realidade estudada.



3.2.2 “MATEMATICA CAICARA: ETNOMATEMATICA CONTRIBUINDO
NA FORMACAO DOCENTE”

A presente pesquisa discute a proposta de encaminhamento do trabalho pedagogico do
professor Bira, que lecionava aulas de matematica para a 6* série (7° ano) da Escola Municipal
José Belarmino Sobrinho, localizada na cidade de Ubatuba, litoral norte de Sdo Paulo, cidade

e escola esta que eu lecionei matematica pelo periodo de um ano.

Durante esse tempo, ndo cheguei a conhecer o professor Bira, que lecionava em outra
unidade escolar, mas através da leitura desta dissertacdo, pode-se fazer uma andlise numa

perspectiva da Etnomatematica do seu trabalho elaborado e escrito por Gilberto Chieuz.

O trabalho de construir uma canoa caicara, na regido norte da cidade de Ubatuba, foi o
tema central das aulas analisadas. De modo geral, os trabalhos em etnomatematica, em termos
da pratica pedagogica, tratam ou da apresentacao da acdo pedagodgica numa sala de aula, ou da

reagdo dos educandos em face a uma agao desse tipo.

Durante o ano que passei em Ubatuba, pude perceber que os alunos e a comunidade
em geral possuem um excelente relacionamento com a natureza e foi exatamente isso que
chamou a minha atencdo para essa monografia, o fato de ser um projeto que coloca os alunos

em contato direto com o seu meio ambiente.

O projeto tem o objetivo de conhecer o ambiente socio-cultural dos alunos, contribuir
para a memoria cultural caigara, que podera ser extinta com o passar do tempo e contribuigdes
na pratica pedagogica.

Faz parte do projeto a construcdo da canoa, que ¢ um elemento importante dessa
cultura. Ela ¢ construida de um tronco de arvore, matéria-prima cada dia mais rara, devido a
proibi¢do do desmatamento. Os caicaras apenas utilizam arvores derrubadas por algum

vendaval.

A sala de aula escolhida para participar do projeto foi uma classe de aceleragdo, na

qual a maior parte dos alunos eram repetentes e havia alto indice de evasao.

Com isso, foram elaboradas uma seqiiéncia de etapas a serem seguidas, de acordo com

Ferreira (1997):
“Cabe ao professor conhecer o contexto socio-cultural dos seus alunos;

O professor deve ganhar a confianga das pessoas pertencentes aquele contexto socio-

cultural sempre dizendo, sem mentir, ou omitir quem é e o que estd fazendo,



O professor, ao coletar e registrar os dados, poderda se utilizar de maquina

fotogrdfica, caderno de campo, filmadora, contanto que o entrevistado concorde,

O professor deve preparar seus alunos para uma pesquisa extra-classe, para que eles

proprios sejam pesquisadores de campo,
Apos a pesquisa, deve discutir os dados coletados com os alunos,
E necessario propor uma agdo de seus resultados a comunidade ™.

Com base nesses dados, buscamos construir conceitos, ensinar procedimentos de
desenho, tais como construcdo de retas paralelas e retas perpendiculares, e também
desenvolver atitudes que levem a uma linguagem mais precisa, ao raciocinio dedutivo e a
observagao de fatos geométricos em geral. As formas geométricas da canoa sao abordadas em

contextos significativos, mostrando aos alunos sua aplicacao pratica.

Ha a abordagem do conceito de angulo, que foi explorada através de situacdes

variadas como experiéncias fisicas e sensoriais.

A construcdo da canoa no papel envolve trés conteudos e suas trés dimensoes:
conceitual, procedimental e atitudinal. A medida que os alunos aprendem procedimentos para
construir angulos, retas paralelas e retas perpendiculares usando esquadros, os conceitos vao
sendo explorados. Além disso, algumas atividades favorecem atitudes, como argumentar,
cooperar com os demais, etc. Desenvolvem-se, além das nog¢des matematicas, habilidades

motoras finas.

Nessa parte ¢ importante o professor frisar o carater relativo de certos conceitos. Nao
faz sentido dizer que uma reta ¢ paralela, ela deve ser paralela a outra. Isso também vale para

os termos perpendicular e obliqua.

Alguns instrumentos foram utilizados como réguas, trenas, transferidores, esquadros,
etc e com isso houve a necessidade de fazer a conversdo de unidades de comprimento pois 0s

caicaras utilizam a braca para medir.

A preocupacao do autor foi presenciar e analisar as reacdes de um professor do ensino
fundamental, quando vivenciando pela primeira vez um trabalho em etnomatematica. Suas
reacdes durante e depois do trabalho, o que essa experiéncia modificou em sua atitude
pedagogica e o que contribuiu, mesmo como um crescimento do professor como pessoa. O
reflexo nas suas atitudes perante os alunos foi logo sentido, mesmo durante o processo e até

hoje se faz sentir numa mudanca de um ser mais reflexivo.



O professor teve a preocupacao de levar os alunos a compreenderem a matematica em
diversas circunstancias. A utilizagdo de uma atividade paralela em que os alunos
acompanhavam a constru¢ao de uma canoa foi uma das formas de alcangarmos o objetivo da

pratica contextualizada.

¢

De acordo com Ferreira (1997), devemos preparar os alunos para pesquisar: “o
professor deve preparar seus alunos para uma pesquisa extra-classe; isto é, para que seus
alunos sejam eles proprios pesquisadores de campo, apos a pesquisa, deve discutir os dados

coletados com os alunos”.

Através das respostas dos alunos, aproveitamos a oportunidade e, com nossa
experiéncia de sala de aula, fizemos uma atividade que partia desse contexto para que eles
entendessem conceitos matematicos, como ponto de equilibrio e eixo de simetria, que estdo

inseridos na constru¢ao da canoa.

As atengdes deste trabalho dirigiram-se, desde o primeiro momento, para as raizes
culturais do conhecimento matematico de um grupo social, no caso os caigaras da regiao de
Ubatuba, estudamos numa etapa inicial algumas das suas atividades culturais como: canoa,

rede e pesca.

Tal desafio pode ser assim interpretado: por um lado, exigiu do professor um processo
de busca, procurando compreender o saber-fazer da comunidade; por outro lado, os caminhos
numa perspectiva etnomatematica geram insegurancas, devido a mudanca de ambiente da sala
de aula e porque ¢ um campo novo da educacdo matematica, pouco explorado e conhecido

pelos professores.

De modo geral, fomos em busca de dados relevantes para analise, em trés diferentes
momentos e contextos: ambiente natural, no sentido de um estudo etnografico da cultura do
grupo; sala de aula, no sentido de um estudo das multi-especificidades do grupo; relacdo

professor/aluno, no sentido da dindmica interativa no processo de aprender-ensinar.

O educador pode, através da reflexao da sua pratica, descobrir seu referencial teorico,

como fala Gémez:

“Quando o professor reflete na e sobre a agdo converte-se num investigador na sala
de aula: afastado da racionalidade instrumental, o professor ndo depende das técnicas,
regras e receita derivadas de uma teoria externa, nem das prescri¢oes curriculares impostas
do exterior pela administra¢do ou pelo esquema preestabelecido do manual escolar. Ao

conhecer a estrutura da disciplina em que trabalha e ao refletir sobre o ecossistema peculiar



da sala de aula, o professor ndo se limita a deliberar sobre os meios, separando-os da
definicdo do problema e das metas desejaveis, antes constroi uma teoria adequada a
singularidade do seu cendrio e elabora um estratégia de acg¢do adequada”. (Goémez, 1998, p.

106).

“Ensinar inexiste sem aprender vice-versa e foi aprendendo socialmente que,
historicamente, mulheres e homens descobriram que era possivel ensinar (...) Nao temo dizer
que inexiste validade no ensino de que ndo resulta num aprendizado em que o aprendiz ndo

se tornou capaz de recriar ou de refazer o ensinado” (Freire, 1996, p 26).

Freire afirma que “ensinar exige saber escutar”. No decorrer da pesquisa, pudemos
verificar o quanto € importante saber ouvir para entender o que eles estavam querendo dizer
em determinadas circunstancias, pois havia uma enorme diferenga entre os universos
lingtiisticos.

A etnomatematica trabalhada nos dois contextos, como ocorreu neste trabalho, mostra

a dinamica entre o conhecimento académico e o contexto socio-cultural dos educandos.

Nesses contextos, o professor vai percebendo que o espago pedagodgico ndo fica

restrito a sala de aula, ele ultrapassa os muros escolares.

“...coloca ao professor ou, mais amplamente, a escola, o dever de ndo so respeitar os
saberes com que os educandos, sobretudo os das classes populares, chegam a ela saberes
socialmente construidos na prdtica comunitdria mas também, como ha mais de trinta anos
venho sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes em relagdo

com ensino dos conteudos” (Freire, 1997, p. 33)

Conclui-se: “Quando o professor reflete na e sobre a agdo converte de num
investigador na sala de aula: afastado da racionalidade instrumental, o professor ndo
depende das técnicas, regras e receitas derivadas de uma teoria externa, nem das prescrigoes
curriculares impostas do exterior pela administragdo ou pelo esquema preestabelecido do
manual escolar. Ao conhecer a estrutura da disciplina em que trabalha e ao refletir sobre o
ecossistema peculiar a sala de aula, o professor ndo se limita a deliberar sobre os meios,
separando-os da definicdo do problema e das metas desejaveis, antes constroi uma teoria
adequada do seu cenario e elabora uma estratégia de a¢do adequada” (Gomez, 1995, p.

106).



A formacgdo continuada do professor ¢ mais significativa quando apoiada na agdo e
reflexdo do que quando pautada em discussdes teoricas (aulas expositivas). A proposta foi

discutida, problematizada e analisada na acao e reflexao.

Desse modo, a contribui¢do da Etnomatematica na formagdo do professor esta a

propria agdo, através da valorizagao da pratica. A teoria surge desta interagao.



3.23 “A CRIANCA E SEUS MUNDOS: CEU, TERRA E MAR NO OLHAR
DE CRIANCAS DA COMUNIDADE CAICARA DE CAMBURI (SP)”

Esta dissertacdo tem como foco central de discussdo, uma compreensdo de matematica

mais estreitamente ligada a outros dominios do conhecimento humano e ao cotidiano infantil.

Trabalha-se a idéia de leitura do mundo, ou seja, a decodificacdo que a crianca faz de
tudo aquilo que lhe chega do seu mundo; a interpretagdo da crianga de seu universo. Essa
leitura, no nosso entender, pressupde uma transdisciplinaridade. Quer dizer: nenhuma érea do
conhecimento humano, nenhuma disciplina consegue abarcar toda a compreensdo que o
homem tem do mundo. Essa idéia nos parece fundamental para, sobretudo, as séries iniciais

da escola de Ensino Fundamental.

A dissertacao foi elaborada com base nos dados coletados em uma comunidade caigara
do litoral norte do estado de Sao Paulo. Trata-se da comunidade do bairro Camburi no
extremo norte do municipio de Ubatuba, que vive basicamente da pesca e da agricultura de
subsisténcia. E uma area de preservagdo pertencente ao Parque Estadual da Serra do Mar. As
criangas envolvidas na pesquisa tinham entre sete e quinze anos de idade. A ocupagdo da

investigacao foi basicamente com a vivéncia da crianga, fora da sala de aula.

Essas criancgas sdo pertencentes a escola onde eu lecionei, j4 comentado no capitulo
anterior. Essa comunidade a que elas pertencem ¢ uma comunidade quilombola onde as
pessoas ainda moram em casa de pau-a-pique, praticamente isoladas da civilizagdo, sem
energia elétrica, saneamento basico € meios de comunicacdao. Sobrevivem gracas as doagdes

de cestas basicas e ao turismo local, com a produgao e venda de artesanatos.

Com esta investigacdo pretende-se abordar as visdes de mundo da crianga, que serdo
estudadas enquanto representagdes graficas que podem estar associadas, do ponto de vista do

pesquisador, a modelos geométricos.

O ponto de reflexdo que busca-se atingir esta ligado a interlocugdo, freqiientemente
abandonada, entre o saber construido a partir de referenciais locais de percepcao/observacao —
criados no seu espaco vivencial mais proximo: fisico social e cultural — e o saber transmitido
pela escola que, muitas vezes, ¢ tomado unicamente a partir de aspectos tedricos e calculos

matematicos, distanciado daqueles referenciais.

A monografia diz que para uma formagao global da crianga ¢ importante percebé-la na

sua relagdo com seu meio natural e social, buscando compreender suas idéias, sentimentos,



representacdes de mundo. E nesse sentido que estamos pensando as “leituras de mundo” da
crianca. Nas nossas interpretacdoes da leitura do mundo, a matemadtica estd em relacao
profunda com as demais dareas do conhecimento, visando a compreensdo do mundo das
vivéncias da crianca. Parece-nos inaceitavel, dentro dessa visdo, a separacdo, a reparticao do

conhecimento infantil em areas estanques do conhecimento académico.

Nesta perspectiva, ¢ construida uma visdo de etnomatematica, percebida enquanto
possibilidade de criagdo de um didlogo nas diversidades culturais, repensando as diferencas e
o outro na busca da quebra do circulo vicioso pedagdgico. Este circulo vicioso subsidia a
manuten¢do das estruturas sociais, na medida em que a educag¢do formal tem assumido o
papel Unico de transmissora de conceitos estabelecidos e de valores a eles incorporados — por
oposicdo ao didlogo e constru¢do de saberes — selecionando pessoas aptas a dar

prosseguimento a esse processo.



3.3 LIVROS

3.3.1 “ARITMETICA DA EMILIA”

Monteiro Lobato nasceu em 18 de abril de 1882 nos arredores de Taubaté, numa
chéacara que era residéncia de seu avd, o visconde de Tremembé. Duas coisas encantavam o
menino: a vida ao ar livre com os brinquedos feitos de mamao verde, chuchus, etc., e a
biblioteca do seu avo. Alfabetizado por sua mae, teve depois um professor particular e, aos

sete anos, entrou para um colégio de Taubaté.

Na adolescéncia demonstrou sua vocagdo: escrever cronicas, poemas, contos e

desenhar.

Respeitando os desejos de seu avd, ele formou-se em direito aos 22 anos, nunca

deixando sua aptidao de lado.

Em suas maravilhosas narrativas, ndo falta a preocupacdo de informar e educar, e

assim segue encantando diversas geracdes de criangas brasileiras.

Em 1920, Monteiro Lobato elabora o conto infantil “ A histéria do peixinho que
morreu afogado”, amplia-o, introduz cenas da sua infancia e renomeia-o para “Narizinho
arrebitado”. A partir dai surge o Sitio do Pica-pau amarelo, cujos felizes habitantes sdo:
Emilia, a boneca de pano que diz tudo o que passa na cabeca; Visconde de Sabugosa, o sabio
da espiga de milho; Pedrinho e Narizinho, eternas criangas sempre abertas a tudo; Dona
Benta, avo das criangas que aceita todas as novidades que mudam o mundo; Nastacia, a

empregada que fez Emilia, tem crendices e faz quitutes, entre outros.

Sobre a obra “Aritmética da Emilia”, editada em 1935, faremos agora uma abordagem

etnomatematica.

O livro traz explicagdes sobre diversos contetidos que podem ser utilizados para uma

melhor compreensdo dos contetdos da 5% série ou 6° ano dos estabelecimentos de ensino.

Ao contar a histéria, que envolve todos os personagens do sitio, o autor traz a

matematica de forma simples para as criangas.

O enredo da histéria se da através do personagem mais sdbio, o Visconde de

Sabugosa, que resolve trazer o maravilhoso mundo da matemaética para o pessoal do sitio.



Tudo comega com a aritmética, que sdo “reinagdes de algarismos”, de acordo com a

boneca Emilia.

Essa abordagem ¢ interessante para refor¢ar a base da matemadtica, as operagdes
aritméticas e as tdo famosas provas reais, assim como as tabuadas, que segundo o autor,

devem ser “decoradas”, no livro ha quatro tabuadas envolvendo as quatro operagoes.

E essa forma de compreensao através da assimilagdo que tanto desconforta os

construtivistas, ¢ uma importante parte do processo de aprendizagem dos educandos.

A “unidade ¢ a mae de todas as coisas”, com essa simples frase, Visconde demonstra a

importancia de ndo esquecermos as unidades de medidas, tdo influentes desde a antiguidade.

Ele frisa que a existéncia de regras ¢ de fundamental para a compreender e conhecer a

matematica.

Apos a abordagem aritmética, entra em cena a abordagem fracionaria, pertencente a
cultura matematica de quase todas as pessoas. Por isso, ela ¢ muito acessivel aos alunos que,
além de terem aprendido algumas nog¢des na escola, costumam traze-las também de suas

vivéncias extra-escolares.

Deve-se salientar que as operagdes com fracdes sao pouco utilizadas no cotidiano.

Atualmente, elas sdo substituidas por nimeros decimais com virgula.

Nesse topico ¢ perceptivel o esfor¢o do autor em indicar fragdes como parte de um
todo, importante para reforcar a idéia de fracdo como divisdo; e como medidas, o que ¢ base

para o aluno pensar a fracdo como sendo um niimero.

A abordagem sobre fragdes ¢ a mais completa do livro que termina com 0s nimeros
decimais e alguns nimeros importantes do cotidiano e curiosidades, tais como a medida da
distancia entre o equador e o polo norte, na qual surgiu o metro, seus multiplos e

submultiplos, os nimeros do dia-a-dia, referentes as unidades de tempo, entre outros.

Ja no final da narrativa, introduz-se o proximo capitulo dessa monografia, por meio
das palavras de Dona Benta: “parece incrivel que este arabe saiba tantas coisas interessantes a
respeito dos numeros! Estive lendo até as 4 horas da madrugada e estou tonta. O tal homem
que calculava s6 ndo calculou uma coisa: que com suas histdrias ia fazer uma pobre velha

perder o sono e passar a noite em claro”.



3.3.2 “O HOMEM QUE CALCULAVA”

O homem que calculava, de autoria do professor e engenheiro civil, o carioca Julio
César de Mello e Souza (1895-1974), cujo pseudonimo era Malba Tahan, um escritor que
contava historia das Arabias. Seu nome ficou tao identificado com a face mais amigavel dos
numeros que a data de seu aniversario, 6 de maio, devera se tornar o Dia Nacional da
Matematica, de acordo com um projeto de lei em tramitagdo no Congresso. A lei foi proposta
por professores da matéria que véem em Malba um exemplo a ser seguido ¢ uma fonte
inesgotavel de idé€ias para suas aulas.

Os principios desse modo diferente de dar aula sdo bem simples e o proprio Malba o
descreve: “Deve-se ensinar bem o facil, o que é bdasico e fundamental; insistir nas nogoes
conceituais importantes, obrigar o estudante a ser correto na linguagem, seguro e preciso
em seus calculos, impecavel em seus raciocinios”. (Tahan, 1967)

Malba encerrava suas aulas propondo aos alunos um desafio matematico, do género
que fez o sucesso de seus livros, destes, alguns serdo citados abaixo.

“O homem que calculava” narra as aventuras e proezas matematicas do matematico
persa, ficticio, criado pelo autor e que retrata a vida de Beremiz Samir, personagem central de
eventos que se desenrolam no século XIII.

O livro apresenta de forma romanceada alguns problemas, quebra-cabegas e
curiosidades da matematica. Em certa passagem narra, inclusive, uma das lendas da origem
do jogo de xadrez e também alguns costumes da cultura Isla.

Beremiz Samir ¢ o protagonista principal da historia contada neste livro e logo no
capitulo IIT se propde a resolver um problema que envolve uma heranca de 35 camelos
deixados a 3 irmaos nas seguintes propor¢oes: a metade para o mais velho, a terga parte para o
filho do meio e a nona parte para o mais novo.

E para realizar esse célculo, Beremiz adiciona um camelo ao total, ficando com 36 e
assim ele consegue dividir as trés partes, sobrando ainda dois camelos, um era emprestado de
seu amigo e outro que ficara com ele como recompensa pela resolucao do problema.

Héa também um pouco da histéria sobre os quadrados magicos, atualmente muito
utilizados em livros didaticos, formados por 4, 9 ou 16 quadrados iguais, onde a soma dos
numeros existentes nas linhas, colunas ou diagonais sdo sempre a mesma e se chamam

constante do quadrado.


http://pt.wikipedia.org/wiki/P?rsia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Isl?
http://pt.wikipedia.org/wiki/Xadrez
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem?tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/S?culo_XIII

O problema dos quatro quatros consiste em formar expressdes aritméticas utilizando
apenas quatro algarismos 4, equivalentes, cada um, aos niimeros inteiros.

Segundo o autor, ¢ possivel formar todos os numeiros inteiros entre 0 e 100,
utilizando, além dos numeros, quaisquer sinais e operagdes matematicas, incluindo o sinal
fatorial (!) e a raiz quadrada (V), sendo que a raiz cubica ndo pode ser utilizada por causa do
indice 3. Tudo isso sem envolver letras ou inventar fungdes apenas para resolver o problema.

Malba Tahan considera os efeitos da aplicagdo da matematica no meio social em que
vivemos; e afirma que ela ¢ tdo necessaria quanto as coisas mais essenciais que necessitamos
para sobreviver, assim com o oxigénio, a 4gua, a nossa alimentacao, etc.

Muita coisa seria diferente a nossa volta se ndo utilizassemos a matematica. Todos nos
usamos a matematica, ela ¢ aplicada pelos cultos e pelos incultos. Se nos vemos nos mais
sofisticado meio social, que se possa conceber no planeta atualmente, haveremos de perceber
que ali, o uso desta ciéncia maravilhosa esta sendo imprescindivel, ¢ nisso que acredita Malba
Tahan.

O livro mostra a beleza da matematica e que ela esta simplesmente em tudo, em todas
as formas de vida. Se nenhuma forma de vida for encontrada; do mesmo modo a matematica
ai se encontra presente, pelas forcas naturais interagindo entre si.

“As ondas do mar na sua simetria que desperta beleza! As areias do deserto e da
praia, tocadas pelo vento e pelas daguas respectivamente, vdo esculpindo formas que
maravilham os olhos das privilegiadas criaturas que tenham a oportunidade de contemplar”.
(Tahan, 1995)

“Os frutos ao cairem das arvores nos bosques, com seus formatos predefinidos, seus
sabores ado¢ados na medita exata de um paladar agradavel, prova que cadlculos foram feitos
para tudo dar certo”. (Tahan, 1995)

O autor, através de seus contos, afirma que até o mundo seria mais pacifico e as
pessoas também mais pacificas, se dessem conta da presenca marcante e fundamental da
matematica em suas vidas, desde o nascimento e mesmo antes do proprio nascimento; até a

morte e da mesma forma mesmo depois da propria morte.
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CAPITULO 4
CONCLUSAO

A Etnomatematica vem sendo estudada para que se entenda melhor como foi a relagio
da matematica com as diversas sociedades através do tempo. Tanto no que se refere aos
métodos matematicos utilizados nas tribos indigenas e grupos isolados, quanto nas sociedades
marginalizadas e dominadas. Tudo isso visando a eliminacdo da exclusdo, através da

matematica, entre as mais diversas classes sociais.

O conhecimento dessas varias formas de se utilizar a matematica, contribui de modo
significativo para a formacdo do professor, que deve ser continua e ¢ mais significativa
quando h4 uma reflexdo sobre sua pratica. Essa reflexao levara o educador a envolver-se com

o ambiente social, cultural e histérico em que o educando vive.

Conhecendo o mundo do educando, € possivel fazer uma abordagem matematica mais
contextualizada e propor desafios utilizando o bom senso da utilidade pratica diaria, nao

esquecendo da formalidade na linguagem matematica.

Dentre os desafios propostos para os alunos, ¢ relevante considerar a leitura de dois
livros: “Aritmética de Emilia”, de Monteiro Lobato e “O homem que calculava”, de Malba
Tahan, os quais poderdo fortalecer o conhecimento matematico que se encontra apresentado

de forma diferenciada.

Analisando as trés dissertacdes de mestrado: “Olhares nomades sobre o aprendizado
na arte da modelagem matemdtica no projeto Ciéncia na escola”, “Matematica caicara:
etnomatematica contribuindo na formac¢ao docente” e “A crianga e seus mundos: céu, terra e
mar no olhar de criancas da comunidade caicara de Camburi”, percebemos que a
fundamentagdo tedrica das mesmas se baseia no conhecimento da realidade do aluno que, ao
ser conhecida pelo educador possa influenciar positivamente todo o processo de ensino-

aprendizagem.

Por isso, o professor deve conhecer a realidade social, historica e cultural do aluno e
diante disso, fazer uma reflexdo sobre toda a sua metodologia de ensino, elaborar uma
proposta contextualizada que resulta numa significativa melhora no indice de aproveitamento
dos alunos em sala de aula e consequentemente nas avaliagcdes da qualidade do ensino no

Brasil.



Conclui-se que o professor deve estar comprometido com a educagdo matematica de
qualidade e assim, levar o aluno a se tornar um ser mais reflexivo e ativo perante a sociedade
e o meio ambiente, social e cultural em que se encontra inserido. Por isso, a pesquisa €
importante para que haja a divulgacdo da Etnomatematica entre os educadores e assim,
consiga realizar propostas e projetos educacionais com uma base contextualizada e de acordo

com a realidade dos alunos.
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