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RESUMO:

O esforco de repensar a prética pedagogica e o papel do educador, a partir de
guestdes que sdo vivenciadas dentro das escolas publicas em seu cotidiano, trouxe
resultados positivos. Usar o computador, softwares, ambientes virtuais, linguagem de
programacao nas aulas de matematica e fisica, na maioria dos casos, além de substituir
experimentos caros, essa tecnologia em prol da educacgao veio a despertar o interesse
pelas ciéncias e facilitar a aprendizagem dos alunos que até entdo estavam resistentes.
Com base no construtivismo foi proposto aos alunos, exercicios de estatistica,
calorimetria, cinematica, dilatacdo, exponencial, graficos e fragcdes. Para que através do
uso das tecnologias digitais fosse realizado o maior nimero de exercicios variados,
cada um com nivel e grau de dificuldades compativel com o usuario, permitindo que o
aluno elaborasse, investigasse, levantasse hipbteses e tirasse conclusbes de
experimentos realizados por ele mesmo. Houve melhoras na expectativa dos alunos em
relacdo a matematica e a fisica, onde a dificuldade de se relacionarem com essas
disciplinas € sempre maior, podendo mostrar a eles a pratica de resolver problemas de

maneira mais simples utilizando-se de situacdes reais em ambientes virtuais.

Palavras-Chave: Professor, Educacédo, Tecnologias.
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CAPITULO |

1.1- INTRODUCAO

Devido as rapidas atualizacfes, existe uma grande necessidade de preparacao
do professor de forma a interagir com um publico cada vez mais exposto as
informacdes instantaneas, sejam elas, televisdo digital, video-conferéncia, radio e

internet, ensino a distancia.

Assim como a educacdo dos seres humanos torna-se complexa e adquire
manifestacdes diversas as quais provocam mudan¢as na maneira de agir e sentir
inclusive, na formacédo da familia e da sociedade. A troca de experiéncias entre o0s
profissionais da educagédo torna-se importante em todos os campos de intervencdo
educativa, pois nenhum professor sabe o suficiente para se manter atualizado ou se

aperfeicoar por conta prépria.

Os procedimentos didaticos devem privilegiar a constru¢do coletiva dos
conhecimentos mediados pela tecnologia, na qual o professor € um orientador
fundamental nesta construcdo. Trata-se de uma mudanca pedagogica fundamentada
no construtivismo que, através de recursos da informética, levara o educador a ter muito
mais oportunidade de compreender 0s processos mentais as estratégias utilizadas pelo
aluno e, com esse conhecimento, mediar e contribuir de maneira efetiva nesse
processo de construcdo do conhecimento, como sugere Valente (1999, p.22). Pode-se
perceber, que o projeto pedagdgico de muitas escolas publicas e até particulares estédo
em atraso ha décadas. Feito em certas circunstancias muito diferente da atual. Uma
guestao que varia muito de uma regido e cidades brasileiras. Exames de desempenho
de rendimento escolar apontam a fragilidade e as divergéncias entre os estados

brasileiros.

Vale lembrar que conforme Faria (2002, p.57-58).



2.1-

O papel do educador estd em orientar e mediar as situacdes de
aprendizagens a apropriacao que vai do social ao individual, como preconiza
o ideario vygotskyano. O professor, sendo 0 mediador problematiza e desafia-
0s, pelo uso da tecnologia, & qual os jovens modernos estdo mais habituados,
surgindo mais facilmente a interatividade. Nesta proposta pedagdgica torna-
se cada vez menor a utilizacdo da lousa, do livro-texto, enquanto aumenta a
aplicacdo de novas tecnologias. Elas se caracterizam pela interatividade e
pela capacidade de simular eventos do mundo social e imaginario. Nao se
trata, porém, de substituir o livro pelo contexto tecnoldgico, a falta do docente
e 0s recursos tradicionais pela modernidade das novas tecnologias. Pois, 0s
mais poderosos e auténticos recursos colaboradores da aprendizagem
continuam sendo o professor e o aluno que, conjunta e dialeticamente,

poderdo descobrir novos caminhos para a aquisicdo do saber.

OBJETIVOS

OBETIVOS GERAIS

Através da tecnologia de informacdo e softwares, apropriar destes
conhecimentos para que criticamente possamos conhecer suas vantagens e

possibilidades para direciona-la como ferramenta util na area da educacéao.

Trabalhar com recuperacéo paralela, substituir custos elevados de experimentos,
por laboratérios virtuais e auxiliar projetos educativos para alunos com

dificuldades de aprendizagem.

Area de atuacdo pedagdgica pode ser estendida as ciéncias exatas e da

natureza, linguagem codigos e sinais.

Favorecer a inclusao digital e a interdisciplinaridade.



2.2-

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Facilitar a aprendizagem da matemética e fisica, motivando e despertando o

ensino e ciéncia, difundir o uso das novas tecnologias em sala de aula.

Promover o desenvolvimento das habilidades e competéncias para obter uma

consciéncia critica e contextualizada.

Utilizar projetos, com varias formas que deram resultados positivos em diferentes
unidades escolares, na rede publica e privada que pode ser utilizada, modificada,

elaborada para o ensino e aprendizagem em sala de aula.



3- JUSTIFICATIVAS

E evidente que analisar criticamente os resultados que foram adquiridos em
outros paises, incluindo até Estados brasileiros onde em alguns aspectos a educacao
se diferencia e muito por razdes sociais e politicas, logo, torna-se relevante aproveitar
seus pontos positivos. E para se ter um ponto de vista da dimensdo do uso
informatizado, os profissionais da educacéo tem esse papel fundamental. Estudar,
analisar, discutir para se ter um ponto de vista e se posicionar a respeito do
computador. Em um pais capitalista emergente, em que essa tecnologia esta presente
na medicina, agricultura, controle de trafego aéreo, moda, robética dentro outros. E

importante que a insercdo do computador venha se adequar a situacéo e realidade.

Para Ubiratan D’ambrosio (2005), € imprescindivel uma nova organizacdo de
curriculos escolares mais modernos onde a teleinformatica domina completamente toda
a sociedade, o uso de calculadoras e computadores passam a conquistar um espago

de atores importantes neste novo cenario.

Reconhecemos que nem toda escola ou qualquer familia possui computadores,
porém nado € algo que esta de forma utdpica. Assim como, é normal encontrarmos em
qualquer residéncia uma televisdo, a questao do computador € algo que se torna cada

vez mais comum.

Tendo-se um computador, um profissional capacitado e um aluno interessado o
ambiente informatizado se faz presente. Veja dados na Tabela 01 relacionado a
projetos de mapa de inclusdo digital no Brasil fornecido pelo Instituto Brasileiro de

Informacédo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).



Tabela 01 mapa de incluséo digital do Brasil

REGIAO | CENTRO OESTE |NORTE |NORDESTE | SUDESTE | SUL

PID 1147 1248 5562 7492 2164

PROJ 68 79 194 150 71

fonte www.ibict.org.br 06 junho de 2008

PID. Ponto de Incluséo Digital PRQJ. Projetos

O uso da tecnologia, quando bem supervisionado por pais e professores possuli
resultados positivos. De acordo com a Associacdo Brasileira de Tecnologia
Educacional, mais da metade dos alunos de escolas particulares fazem o uso de

calculadoras e computadores. Fonte (Revista Veja, edicdo de 16 de janeiro de 2008).

Acreditar que, se uma escola possuir ambiente informatizado, sera sinénimo de
aprendizagem garantida, € o0 mesmo que acreditar que toda pessoa que tem olhos
enxerga nitidamente. Enquanto que nas escolas publicas brasileiras na maioria das
vezes, o computador fica exclusivamente na secretaria para usos burocraticos, redigir
textos, planilhas, controle de merenda escolar, boletim de notas. Em algumas escolas
particulares seus mantenedores introduzem o uso inovador do computador para
aumentar, ou manter o numero de alunos matriculados, para servir de marketing. O uso
pedagogico estd muito distante da educacdo, fica atropelado pelas relacdes
estritamente comerciais. Sendo assim, € proposto ao professor aprender a trabalhar
com as tecnologias de informacdo para o desenvolvimento de uma mediagcéo
pedagdgica que promova o constante aprender, refletir sobre o que passa na sociedade
global. Segundo Cysneiros (1990, p.54):

“Caso ndo sejam desenvolvidas experiéncias que possibilitem num futuro
proximo, a disseminacdo realista dos microcomputadores nas escolas
publicas, este fato serd mais um elemento de desigualdade social, com

acesso ao conhecimento da informatica restrito a determinadas classes”.



Faz saber que a demanda no mercado de trabalho exige conhecimentos
prévios de tecnologias de informagdo. E o professor precisa estar interagindo e
facilitando o uso das novas tecnologias em prol da necessidade atual, a consequéncia
de ndo garantir aos alunos, 0 acesso a essa tecnologia utilizada na sociedade moderna,
corre o risco de quando se tornar possivel, ficar obsoleta. Do contrario, nesse caso,

como sugere Guareschi (2006) “a midia ira superar, em muito o papel do professor”.

Sem contar a questdao de manter-se no emprego ou conseguir um. Tendo em
vista que, as novas adaptagbes do ensino estdo exigindo mudancas profundas nos
saberes, por isso, sdo propostas metodologias de utilizacdo e aprendizagem com
softwares e linguagens de programacao. Levando em conta, que nado é a solucéo, para
o problema da educacdo no pais, mas que, sem duvida alguma pode contribuir em

muito.

4 - METODOLOGIA

Consiste em desenvolver em sala de aula a parte conceitual do assunto a ser

abordado e sdo explicados os procedimentos para se resolver determinados exercicios.

Também sdo propostas situagbes problema, que realmente acontece no
cotidiano, é a idéia da experimentacdo como atividade, onde os alunos nao recebem
uma receita a ser seguida detalhada, e cujos resultados ndo s&o previamente
conhecidos, para que o aluno seja encorajado a apresentar solucdes, pensando,
discutindo utilizando-se de seus conhecimentos prévios, organizem os resultados
obtidos, reflitam sobre o seu significado esperado e, sobretudo, dos inesperados, e
usem as conclusdes para a constru¢cdo do conhecimento. Uma vez sabendo a parte
conceitual o processo iterativo € agilizado pelo computador através de softwares
educativos ou linguagem de programacdo especifica, para se construir um modelo
didatico para a ocasidao. Em que na maioria das vezes o usuario faz varias tentativas e

com uma variedade de exercicios compreende com maior facilidade aquilo que através



dos meios convencionais lousa e giz, logo por errar uma, ou duas vezes nao excitaria

em desistir da atividade.

5- ORGANIZACAO DO TRABALHO

O desenvolvimento dessa monografia é seguida de cinco capitulos onde sao
apresentados os embasamentos tedricos para fundamentar as idéias relacionadas ao
uso da informatica e linguagem de programacdo, bem como, softwares destinados a
educacao incluindo experiéncias realizadas em sala de aula. Nao seréo fixados apenas
um tipo linguagem, ou software, muito menos técnicas de programacao, porque a cada

dia, novos softwares ou linguagens de programacéao surgem freqientemente.



CAPITULOII

2.1- O USO DA INFORMATICA POR UMA SOCIEDADE CAPITALISTA EMERGENTE

A tecnologia educacional (TE) no Brasil teve sua utilizacdo intimamente
vinculada ao projeto desenvolvimentista acelerado pelo golpe de 1964. A medida que
0s problemas se tornaram mais complexos, métodos poderosos de computacdo foram
sendo desenvolvidos e com isso mecanismos eletroeletronicos também. Para realizar
tais atividades o desenvolvimento automatizado € uma consequéncia direta. Algo que
impulsiona cada vez mais toda sociedade para o dominio de novas tecnologias em que

o computador € a uma principal ferramenta. Para Ulrich Beck (1999, p.238)

“Se o trabalho vem sendo substituido pelo conhecimento e pelo capital,
entdo __ esta é a segunda conclusdo o __ trabalho deve ser valorizado ou
renovado pelo conhecimento. E isso significa dizer: investimento em

educacao e pesquisa!”.

Segundo Almeida (1988, p. 27) a origem do pensamento e dos aparelhos

computacionais esta ligada ao desenvolvimento de um modo de producdo bélica
voltada para industrializacdo. De modo algum vinculado as necessidades de camadas

carentes.

Desde a quebra da hegemonia econdmica dos Estados Unidos e a ascensao
de paises emergentes na nova ordem mundial, a exploracdo das classes trabalhadoras
passou a adquirir uma conotacgao bilateral cujas tecnologias tém como “célula” mestra a

informética.



Educar ao cidaddo é conferi-lo consciéncia das contradicfes existentes na
elaboracdo das propostas delineadas pelo capitalismo. Dessa consciéncia surgi a
possibilidade de que o trabalhador se imponha contra a exploracado condicionada pelo
sistema. A parcialidade facciosa torna-se sutiimente presente na maneira de educar__
nem que seja o0 minimo possivel, até porque, a tecnologia exige que a instrucao
aumente um pouco mais, para atender a producado desenfreada nas linhas de producéo
operaria. Conforme Stockinger (2003, p.125).

“No capitalismo, por exemplo, o supersistema sociedade privilegia, sobretudo

0 sistema econdmico, que promove o lucro e inibi a inclusdo social de todos”.

Educar o minimo faz entender que ha um controle externo de classes dominantes
sobre a Escola, de forma a relutar contra a educacdo de qualidade, adquirindo uma

postura contraproducente. Salm (1991) advertia que:

“Se as decisbes educacionais ficassem cada vez mais por conta deste tipo
de relacdo corporativa, afastaria os educadores das decisfes relativas a sua

area’.

Para o autor Ulrich Beck (1999, p. 240):

“No globalismo neoliberal quando ndo se pode fazer nada, resta entdo uma
Unica reacdo: o isolamento, a protecdo, o afastamento caracterizado pelo
protecionismo preto. Com uma das mé&os louva os valores da nacao (a
familia, a religido, a comunidade, etc...) e com a outra estimula, tomada por
um fervor missionario neoliberal a dindmica que anula e sepulta estes

mesmos valores conservadores”.



Segundo Cotrim (1996, p. 148) Todas as realizacbes de D. Joao VI no plano
cultural estavam marcadas pela mentalidade colonialista e ndo tinham preocupacéo de
beneficiar o povo. Eram medidas destinadas a satisfacdo das elites sociais. De acordo
com o autor, pode-se perceber que hoje ndo existe muita diferenca, prova maior é a
fabrica de diplomas de maneira indiscriminada, tanto em escolas publicas, particulares

e ensino superior.

2.2- A GLOBALIZACAO EVIDENCIA A SEGREGACAO DE CLASSES

Apds a divulgacdo pela Organizacdo Internacionais do Trabalho (OIT) de um
aumento de 16,6% de pessoas empregadas frente a 20,9% de desempregados entre 0s
anos de 2000 e 2006. Isso quer dizer que, mesmo com o aumento significativo de
riquezas, a criagcdo de empregos nao € o suficiente para abrigar um nimero de pessoas

que buscam um espacgo no mercado de trabalho.

A justificativa é o processo de automacao industrial acelerado por avancos
tecnoldgicos principalmente por paises ricos, que impondo uma competicdo as
empresas nacionais reduz suas margens de lucro e aumentam sua producdo
mecanizada. Pratica comum é a terceirizacdo de empresas, crescimento de trabalho
informal sem o registro na carteira, trabalho infantil, falta de vagas no mercado de

trabalho para jovens entre 15 e 24 anos na maioria das vezes por falta de qualificagéo.

Mesmo com aumento de 26% da produtividade os 195,2 milhfes de
desempregados representam 6,3% da populagéo efetivamente ativa do mundo.

Outro dado interessante é a migracao das fabricas das capitais para o interior um
crescimento de 54% para 73% entre os anos de 1996 a 2003. As explicacdes para essa
tendéncia séo as isencdes fiscais, infra-estrutura satisfatoria e méao - de - obra com
salarios reduzidos, justificados pelo baixo custo de vida em comparacdo com as
capitais. Conforme a Pesquisa Industrial Anual (PIA) o estado com a maior alta de

producéo foi o Para (12,6%) em segundo lugar Amazonas (10,6%) e o Ceara (10,3% de



alta) e S&o Paulo cresceu bem menos (4,7%). Fonte revista Guia do Estudante, editora
Abril edicdo 06 ano 2008 pag 164.

Diante dessa situacéo existe um exemplo muito comum nas regides de intensa
industrializacdo, as montadoras de veiculos na regido de Sao Paulo, sdo uma das que
mais pressionam o governo, ameacam sair da regido caso suas exigéncias nao sao
atendidas, através de meios de comunicacdo divulgam noticias como demissao,
relocalizacdo para outros estados que melhor atendam suas exigéncias. Com isso 0s
governantes pensando nas reeleicbes e manter-se no poder acabam favorecendo
algumas industrias, em quanto a questao dos profissionais da educacao que sdo, sem
davida nenhuma, os formadores de cidadania, aquele que colabora decisivamente com
a formacdo dos futuros, técnicos, pesquisadores, empresarios sdo colocados de
maneira desmerecida. Existem questdes adversas em boa parte da rede publica de

ensino desde espaco inadequado, inseguranca, vandalismo e manutencao precéria.

Até mesmas limitacdes internas que também ndo permitem buscar uma
parceria com outros professores, diante de tais situagdes o problema acaba afetando

diretamente o trabalho do professor, para Giroux (1986):

“A elaboracdo dos planos para a educacdo relega o professor a um mero
executor de atividades preestabelecidas. Desta forma, este profissional,
inserido nas relacdes conflituosas de classes antagbnicas, pode, em muitos
momentos, desenvolver acdes de resisténcia a projetos definidos para a

escola”.

Conforme jornal da APEOESP o estado de S&o Pulo o mais rico da federagao

mantém um piso salarial menor que o praticado no Rio Grande do Sul e Parana.



Tabela 02- piso salarial do professor no Estado de Sao Paulo

Professor de Professor de Piso do Salario
educacéo bésica |educacao bésica | DIESSE / Maio Minimo Oficial / Abril
(nivel I) (nivel 11)

R$ 700,09 R$ 810,45 R$ 1.918,12 R$ 415,00

fonte jornal da APEOESP n° 276 - Junho 2008

Diante desses dados mencionados, fica invidvel e desmotivador para uma
classe trabalhadora como, a dos profissionais da educacdo se manterem com baixos
salarios em uma regi&o onde o custo de vida é muito alto. Para o socidlogo Alvaro de
Vita (1989, p. 159):

“A burguesia nacional, assim como as elites rurais se sentiram dispostas a
conduzir um processo de mudancas sociais e politicas na sociedade
brasileira, limitando-se a garantir uma modernizacdo tecnologica e

econdbmica”.

Conforme, publicado no jornal Folha de S&o Paulo em 29 de maio de 2008,
entre os 11 paises emergentes pesquisados 83% dos alunos tém professor insatisfeito,
afirma a Unesco. Outro dado preocupante pesquisado pela Associacéo dos Professores
do Ensino Oficial do Estado de S&o Paulo (APEOESP) € a questédo da violéncia sofrida

pelos professores em sala de aula:

Revela que, 87% dos profissionais da educacdo no Estado disseram ter sido
alvo ou saber de algum caso de violéncia dentro da escola. Os alunos, de acordo com
93,3% dos professores, sdo os maiores causadores da violéncia. O reflexo disso € que

29% dos profissionais chegaram a se afastar temporariamente do trabalho ou deixaram




de lecionar por causa de agressfes. Para 39%, a violéncia é também o motivo para

alunos abandonarem as aulas.

Foram ouvidos 684 professores durante o 21° Congresso Estadual da
APEOESP, realizado em dezembro de 2006. Quase todos os consultados 96%,
disseram que foram vitima ou souberam de algum caso de agresséao verbal; 88,5%, de
atos de vandalismo; 82% sofreram ou souberam de caso de agressao fisica; e 76,4%,
de furto. Além disso, 46% dos professore souberam de casos de pessoas armadas nas

aulas e 70% tém conhecimento de trafico de drogas dentro da escola.



Capitulo Il

3.1- A INFORMATICA APLICADA A EDUCACAO LINGUAGEM DE
PROGRAMACAO LOGO

Um visionario do uso da tecnologia na educacdo na década de 1960 ja
defendia a idéia que toda crianga deveria ter um computador em sala de aula. Seymor
Papert é matemético, autor de livros e artigos considerado pioneiro no campo da
inteligéncia artificial, reconhecido por difundir o uso da tecnologia para modificar a
aprendizagem. Entre 1967 e 1968, foi um dos que desenvolveu uma linguagem de
programacdo totalmente voltada para a educacdo denominada Linguagem de
Programacéo Logo, de facil acesso e compreensado e manipulag¢do por criancas, ou por
pessoas leigas em computacdo, e com pouco dominio em matematica. Na sua visdo o
cidaddo precisa lidar com desafios. Habilidade competitiva € a destreza de aprender a
solucionar problemas. O aluno desenvolve sua inteligéncia usando-a aprende a resolver
problemas resolvendo-os. Tais experiéncias contribuem decisivamente para o
desenvolvimento mental dos alunos.

Segundo D’ambrésio (2005, p.07) O aluno é colocado como agente
principal e a educacdo como estratégia mais importante da sociedade. E reforca a
idéia que se desenvolva um programa dinamico apresentado a ciéncia de hoje
relacionada a problemas atuais e acima de tudo ao interesse do aluno. E o que
sera proposto € conhecer, utilizar, interagir com o que de novo existe. Nesse

sentido para os autores Krulik e Robert (1997, p. 3) coloca que:

“Ninguém pode ensinar o que ndo aprendeu, o professor ndo pode passar a

experiéncia da descoberta, se ele proprio ndo a adquiriu”.



3.2- AMBIENTE EDUCACIONAL INFORMATIZADO NO BRASIL

INICIO DA CAPACITACAO PARA PROFESSORES MULTIPLICADORES

Em 1980 no Brasil comega a ser desenvolvida a Politica de Informatica
Educativa (PIE) com o objetivo de auxiliar o processo ensino-aprendizagem. Seis anos
mais tarde o governo federal financia projetos e pesquisas na area da tecnologia
educacional, das vinte instituicbes de ensino superior cadastradas apenas cinco
atenderam aos requisitos delineados pelo governo federal. Dentre elas (UFPE, UFRGS,
UFRJ, UFMG e Unicamp) as quais seriam responsaveis pela pesquisa e pela formacao
de recursos humanos para o trabalho com a informética educativa. Para Iracema
Ferreira (1987), desde 1987 quando iniciaram o primeiro curso de informatica de 360
horas na Unicamp com a participacao de 52 professores e técnicos de 24 estados da
federacdo na qualidade de alunos. Esses professores alunos ndo so6 iriam aprender
esta nova ferramenta educativa, mas antes de tudo capazes de analisar criticamente
sua contribuicdo pedagdgica e levar ao demais professores a iniciativa ao campo da

investigacao dessa nova tecnologia.

Conforme Tedesco (2004, p.98) A realidade € que se escreveu muito pouco a
respeito sobre os impactos das Novas Tecnhologias da Informacdo na Comunicacéo
(NTIC), na sala de aula e nos sistemas educacionais elas nos dariam clareza sobre os

motivos dos acertos e fracassos, assim como sobre os desafios que devemos enfrentar.

A previsdo é de investir pelo menos R$ 100 milhdes por ano em ciéncia e
tecnologia em um total previsto de R$ 440 milhdes entre 2007 e 2010. Sendo que R$
30 milhdes o governo federal ja investiu no programa Navega Para que vai levar
internet de alta velocidade a dois milh6es de pessoas segundo dados da Revista

Ciéncias Hoje, publicado em maio de 2008, pagina 06.

Mesmo como uma previsdo otimista para investimentos em projetos de inclusédo
digital entra a questdo da “formacao dos professores”. Na visdo dos autores Nilda Alves
(2006, p.96):



“A formacdo do professor é preferencialmente vista como algo pratico. O
conceito de pratica social tende a ser reduzido ao conceito de problemas
concretos. Com isso, a formacdo teorica do educador corre sérios riscos. A
questdo ndo é aumentar a pratica em detrimento da teoria ou vice-versa o
problema consiste em adotarmos uma nova formacéo de produzir conhecimentos
no interior dos cursos de formacao do educador”.

Algo que freqlentemente esta acontecendo em algumas instituicées de ensino
superior entre os cursos de licenciatura € a, reducao de sua grade curricular. Curso em
que, o futuro docente estudava entre quatro e cinco anos para se formar, agora foram
reduzidos para trés ou quatro. Ainda segundo 0s autores supracitados novamente,
estdo diante do empobrecimento da formacéo do profissional da educagéo, o qual se vé
limitado a cursos préaticos de curda duracdo para sua preparagcdo ou a uma imersao
acritico na realidade da escola, durante sua preparagéo profissional.

3.3- A VISAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA EM RELACAO AO PROFESSOR

A postura do professor acaba sendo associada a um tipo que néo condiz com
sua verdadeira formacdo segundo Arroyo (2000) “Somos a imagem que fazem do

nosso papel social, ndo o que teimamos ser”.

Também outro fator impressionante € a descaracterizacdo da escola em campanhas
onde qualquer um entende, opina, aceita ser professor ou gestor da educacao. Para a
doutora Maria Salett Biembengut em palestra realizada no dia 14 de Abril de 2007 na
Escola de Engenharia de Lorena (EEL —USP) sobre modelagem matematica, afirma

que:

“Escola é escola, ndo um centro de convivéncias”.



Segundo Sanny (2007) “As relacdes professor-aluno e ensino - aprendizagem
costumam se converter em discurso moralista e de ataque a postura dos professores.

Coisa que é muito comum qualificar os professores como autoritarios ou democréticos”.

Ainda conforme o autor mencionado acima Sanny (2007, p.61-62).

“Tais criticas, que por sua caracteristica acusatoria revelam ja a arrogancia
dos que se reservam o direito de julgar, se pautam numa visdo romantica e
até mesmo ingénua, eu diria, sobre o papel do educador. Como se 0 sucesso
do que se passa na escola dependesse exclusivamente da boa vontade da
pessoa do professor e de sua postura “democratica” em sala de aula, o que
muitas vezes ndo passa de uma atitude apenas demagdgica que nada tem a
ver com a educacao. Pois educar significa, sim, opor certa resisténcia, “dizer

nao” , definir limites, frustrar ou numa palavra, desiludir”.

Estatisticas que preocupam, expdem e revelam a postura das secretarias da
educacdo de varios estados brasileiros as quais sdo vistas anualmente atraves do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), estados industrializados e ricos, apontam
uma média inferior as cidades do interior de estados menos industrializados. Além
disso, outro fator, € a questao de, a cada mudancga de governo muda-se 0 secretario (a)
da educacado, e comecam fazendo mudancas no sistema educacional proposto pela

gestao anterior.

O estado de S&o Paulo no inicio de 2008 lanca cartilha com a intencdo de
padronizacdo do ensino publico no estado, e conforme publicacdo no jornal Diario de

S&o Paulo (08 de abril de 2008) continha 25 erros gravissimos.



3.4- A EDUCACAO DO SECULO XXI

A cada época da historia da humanidade existe uma tendéncia a uma cultura
particular, agora no caso do século XXI esta sendo associado as tecnologias digitais
(ciberespago, simulacdo, tempo real, virtual, etc), vai criar uma nova relacdo entre a

técnica e a vida social que chamaremos de cibercultura®.

Conforme o autor André Lemos (2007), em seu livro (Cibercultura, tecnologia
e vida social na cultura contemporanea, passim). Cibercultura vai se caracterizando
pela formacdo de uma sociedade estruturada de uma conectividade telematica
ampliando o potencial comunicativo através de sitios, home pages, arte, musica com
informacbes para todas as preferéncias € uma juncdo entre sociedade, cultura e
tecnologia. Hoje nédo é necessario ser um profissional de informatica para conhecer o
universo das informagdes através de programas com interfaces gréficas, permitem, a

qualquer pessoa ter acesso aos beneficios disponiveis.

Os hipertextos sejam on-line (web) ou off-line (CD — Rom), sdo informagdes
textuais, combinadas com imagens fixas ou animadas, sons organizados de forma a
promover uma leitura. Além disso, outro tipo de comunica¢do muito comum e a Usenet?
gque permite duas ou mais pessoas entrarem em contato fazendo féruns de
conversacdo, newsgroups, salas de conversacao especifica para publicos dos mais
diferentes. Muitos entre nés ja participamos on-line de mudltiplas trocas de idéias e

informacdes e de servicos.

Em pesquisa realizada em 2006 pelo Conselho de Entidades de Tecnologia
de Informacdo e Comunicacdo (CETIC), 99% das empresas do pais utilizam
computadores e 45% dos brasileiros ja usaram um computador alguma vez na vida e

apenas 33% ja acessaram a internet.

1 O Termo cibercultura foi inventado pelo escritor cyberpunk de ficcéo cientifica Williean Gibson no seu
monumental Neuromancer, de 1984. Gibson.W.Neuromancien, op.cit.p.64

2 Forma eletronica de comunicagao social nas redes surgida entre (1979 _ 1980) na Universidade da
Carolina do Norte por dois estudantes.



Falar em internet e tecnologia vem a tona algumas questdes as quais 0s
profissionais da educacao precisam estar a par. Quais os softwares disponiveis, que
tipos de linguagens de programacao existem para auxiliar, em uma aula diferenciada.
As universidades publicas e demais o6rgdo ligados ao governo tém desenvolvido
softwares livres destinados a educacdo? Compete ao professor buscar essas
informacdes, ir ao alcance de aprimorar seus conhecimentos. Para Piaget, encontram-
se em cada sujeito, estruturas e mecanismo que Ihe sao intimos, pois sao irredutiveis a
fenbmenos sociais introjetados. Para o autor, André Lemos (2007, p.31) “torna-se

evidente o fracasso do individualismo”. O mesmo autor cita, conforme Simondon:

“A mais forte causa de alienacdo no mundo contemporéaneo reside nesse
desconhecimento da maquina, que ndo € uma alienacdo causada pela
maquina, mais (sic) pelo ndo conhecimento de sua natureza e de sua
esséncia, pela sua auséncia do mundo das significacoes, e pela sua omissao

na tabela de valores e dos conceitos que fazem parte da cultura”.

Atualmente existem softwares livres destinados a educacao que foram feitos
em parcerias com universidades incluindo as brasileiras. Em entrevista com o diretor
presidente do SERPRO Marcos Mazoni, para a revista Tema em agosto de (2007, p.05)
sobre o0 que pensa a respeito dos beneficios gerados a partir da utilizacdo do software

livre pelos 6rgaos publicos afirma que:

“Com software livre, 0 conhecimento deixa de estar restrito a esta ou aquela
empresa; passa a ter suporte e gestdo muito além das paredes dos proprios

orgaos publicos”.

O Brasil apresenta condi¢Ges suficientes para desenvolver softwares livres

para auxiliar na educacgéo e tecnologia. Publicado pela revista Ciéncias Hoje (maio de



2008, p.52), programa de computador que simulam situa¢des do cotidiano vém sendo
usados com sucesso no hospital universitario Clemente Fraga Filho, da Universidade

Federal do Rio de janeiro (UFRJ) para o tratamento de pacientes com lesdes cerebrais.

O tratamento consiste na criacdo de ambientes virtuais em que 0s pacientes
sdo estimulados a realizar tarefas simples. Dessa forma, séo treinadas funcdes fisicas e

psicolégicas como: atencdo, concentracdo, capacidade de compreensao.

Conforme a constituicdo federal e autorizada pelo artigo 1°, do Cddigo
Tributario Nacional (LEI 5.172/66), por meio eletrénico os pedidos, antes realizados e

recebidos em papel, passam a ser atendidos quase que on-line chamada de informatica

no judiciario (INFOJUD).O mercado brasileiro de software

tem poélos de

desenvolvimento distribuidos com destaque conforme a tabela 03 da seguinte forma:

Distribuicdo dos pélos de desenvolvimento de softwares.

GERACAO DE
CONHECIMENTO

APLICACAO DE
CONHECIMENTO
TECNOLOGICO

INTERACAO PARA A
GERACAO DE INOVACAO
TECNOLOGICA

CAMPINAS

BELO HORIZONTE

BELO HORIZONTE

FLORIANOPOLIS

CAXIAS DO SUL

CURITIBA

PORTO ALEGRE CURITIBA RIO DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO FRANCA SAO PAULO
SAO CARLOS GUARULHOS CAMPINAS

VICOSA JOINVILE PORTO ALEGRE

SAO BERNARDO DO CAMPO

FLORIANOPOLIS

SAO PAULO

fonte revista Computer World, 14 de maio de 2008 ano XlII N° 494 pag 14 -15.




Conforme a tabela 03 verifica-se uma concentracao de tecnologias e softwares
nas regides das cidades Sul e Sudeste. O reflexo é diretamente percebido na economia
dessas regibes e a demanda por mao de obra qualificada torna-se uma das

justificativas por na maioria das vezes existirem vagas de trabalho ndo preenchidas.

3.5- ENSINO A DISTANCIA

Educacdo on-line é a educacdo & distancia, com base na Lei Federal
Estabelece as Leis Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) n. © 9394 de

dezembro de 1996 conforme Titulo VIII das disposi¢cdes gerais:

Art.80- O poder publico incentivara o desenvolvimento e a veiculagdo de programas de
educacdo a distancia, em todos os niveis e modalidade de ensino, e de educacdo

continuada.

Geralmente de adultos e que utiliza sistemas de comunicacdo mediada por
computador atraves de uma plataforma informatica (aulas virtuais) no qual alunos e
professores se comunicam, trocam informacgfes e interagem. Em principio, as novas
tecnologias aparecem como recurso positivo para o ensino e aprendizagem. Contudo,
nem sempre € facil servir delas para obter bons resultados no curto e médio prazo. De
certa forma acaba evidenciando velhos problemas existentes nem sempre
reconhecidos, como mostra a reportagem divulgada na internet pelo site Vnews em
maio de 2008:

Conselho Federal de Biologia (CFBIO) ndo reconhece como biélogo os profissionais

formados em cursos de biologia ou ciéncias biolégicas ministradas a distancia.



Atualmente nos cursos voltados para concurso publicos no Brasil, onde a
procura por uma carreira promissora nos orgaos publicos é crescente a cada ano,
escolas para reduzir gastos utilizam-se de novas tecnologias digitais para a veiculacédo
de suas aulas. Na maioria das vezes sdo aulas elaboradas com antecedéncia e
transmitidas para vérias escolas franqueadas em varios estados brasileiros. Para as
escolas economia de espaco nas instalacdes, incluindo o quadro docente e para os
alunos é oferecido material on-line, a flexibilidade de aprender de qualquer lugar, a
gualquer hora em seu proprio ritmo, € o ensino com aprendizagem na Web conhecido
como (e-learning)® o que tem se destacado atualmente. No ensino superior as
instituicdes distribuem poélos em varias regiées, com encontros semanais, mensais em
que seus alunos se reinem para fazerem as avaliagcdes. A economia com transporte,

tempo e mensalidade mais acessivel, é o grande atrativo.

3.6- SOFTWARES CONSTRUCIONISTA E INSTRUCIONISTA

Existem varios comentéarios sobre aprendizado, uma definicdo de dicionéario é:
gualquer aquisicao de conhecimento, habilidade ou modo de comportamento, por parte
de um organismo. A primeira falha é o comeco da primeira licdo, e a aprendizagem
comeca com a falha. A aprendizagem pressupde a falha. Apenas quando existe uma
tendéncia a fazer algo, e a criatura falha, qualquer nimero de vezes, antes de
conseguir éxito, € que o aprendizado pode ser de alguma vantagem. E a idéia de
software construcionista € fazer com que o aluno, busque, descubra seja desafiado
para desenvolver sua criatividade e apresentar de certa forma, uma solugcdo para o

problema em quest&o. Na visdo de Walter (1962, p.133):

® Aprendizagem com suporte da web; pode ser feito dentro de salas de aulas tradicionais ou em salas
virtuais.



“Nao devemos perguntar ao papagaio qual a sua intencdo, apdés ouvi-lo
repetir toda uma coluna das tabelas de multiplicacdo. Se perguntarmos a uma
crianga, entretanto, sua resposta revelara se o aprendizado foi repetitivo ou
analitico. Certamente ao deixarmos as criancas aprender, por si mesmas, 0
designio da multiplicacéo, elas aprendem por associacdo de uma operacao
com outra. Elas aprendem a aprender por associacdo, e como todo
aprendizado superior”.

A idéia do construtivismo, criado por Piaget, é de que nada, estd pronto,
acabado, e que, o conhecimento ndo é dado, em nenhuma instancia, como algo ja feito
deve ser adquirido pela interacéo do individuo com o meio fisico e das rela¢gfes sociais;

e se constitui por for¢a de sua agéo aprender a fazer fazendo.

Ainda para os autores Coll, Marchesi e Palacios (2004, p.294) sado importantes

que:

“A concepcdo construtivista ndo prescreve métodos, mas uma série de
principios que orientam e dao sentido as diferentes estratégias utilizadas,
para isso os professores devem conhecer bem as possibilidades de
aprendizagem dos alunos, os fatores que a favorecem e as necessidades

mais especificas”.

Quando as informagdes ja vém prontas, ndo existe uma interacdo entre 0 usuario
e 0 programa, no caso o software. E caracterizada por uma instru¢io programada, uma
das vantagens é que, com poucos conhecimentos de informatica pode conseguir tirar
proveito sem complicagcdes, seu modelo € totalmente informativo. Software
instrucionista € aquele que o aluno responde as perguntas feitas pelo computador, mas
sem ter um conhecimento dos procedimentos utilizados para a elaboracdo do
programa. Dentre os softwares educacionais existem as categorias que podem ser
classificados de acordo com sua finalidade pedagogica sdo: Jogos, Tutoriais,

Aplicativos, Simulagédo, Modelagem e Programacao.



3.6-1 JOGOS

Sua finalidade € motivar ao usuario seja por uma competicdo entre usuario e
maquina e até mesmo entre os usuarios. O jogo de xadrez é um bom exemplo, em que
a concentracdo, estratégia, raciocinio sdo despertados de modo a interferir
positivamente nas relacbes pessoais. Vale a pena lembrar que jogos eletrbnicos
precisam ter o carater pedagoégico e ndo simplesmente a idéia de disputas. Assim como

comenta a professora Linn Alves, da Universidade Estadual da Bahia (UNEB):

“Com a utilizacdo de alguns jogos eletronicos professores podem trabalhar o
aprendizado em geografia, historia, porque nesse jogo desafia os estudantes
a administrar recursos, criar cidades, enfrentar catastrofes, fazer escolhas,

planejar, entre outras coisas".

3.6-2 TUTORIAL

Caracterizam-se por transmitir informacdes pedagogicamente organizadas, um
video interativo ou um professor eletrénico. A informacédo é apresentada ao aprendiz
seguindo uma sequéncia, e o aprendiz pode escolher a informacdo que desejar.
Manuais para utilizacdo de determinados softwares com traducdo em diferentes
idiomas, dicionarios eletrénicos, enciclopédias. O cd-rom O Mundo de Sofia é um bom
exemplo onde se pode ter um conhecimento basico de filosofia de maneira fantastica

desde os pré — socraticos.



3.6-3 APLICATIVOS

Séo considerados aplicativos as planilhas eletronicas, gerenciamento de dados,
processamento de textos, editoracdo eletrbnica, graficos, um pacote integrado, exemplo
Office da Microsoft. Embora nédo tenham sido desenvolvidos para uso educacional,
permitem interessantes usos em diferentes ramos do conhecimento. E muito comum a
resolucdo de calculos iterativos com o uso do Excel, na resolucdo de equacbes
utilizando-se de métodos numeéricos para encontrar as solu¢des. Nas resolucdes de
exercicios de cinematica, apresentacdo em slides usando o PowerPoint e outras

utilidades.

3.6-4 SIMULACAO

Simulacgao Visual Interativa (VIS) um método de modelagem visual interativa que
observa o progresso de simulacdo em um formato animado usando termos graficos
constituem o ponto forte do computador na escola, pois possibilitam a vivéncia de
situacOes dificeis ou até perigosas de serem reproduzidas em aula, permitem desde a
realizacdo de experiéncias quimicas ou de balistica, sistemas eletroeletrbnicos

verificacao de Orbitas dos planetas e viagens na historia.

3.6-5 MODELAGEM

Para os autores Biembengut e Hein (2005, p.11) a modelagem € o0 processo que
envolve a obtencdo de um modelo e citam que no entender de Granger (1969), o
modelo é uma imagem que se forma na mente, no momento em que o espirito racional
busca compreender e expressar de forma intuitiva uma sensacdo, procurando

relacioné-la com algo ja conhecido, efetuando deducdes.



Na modelagem feita através de softwares, o computador pode ser um
instrumento imprescindivel: especialmente em situacfes problemas em que nédo é
possivel a realizacdo da atividade em que os recursos sdo limitados frente a situacao
como, por exemplo, descrever a Orbita de um planeta, um circuito elétrico de uma
residéncia, uma reacdo quimica, o estudo de uma onda eletromagnética e assim por
diante. Esse tipo de software exige um certo grau de envolvimento na definicdo e
representacdo computacional do fenbmeno e, portanto, cria uma situagdo bastante
semelhante a atividade de programacédo e possibilita a realizagdo do ciclo descri¢céo -

execucao - reflexdo - depuracgéo - descricao.

3.6-6 PROGRAMAGCAO

Conforme Rezende (2006, p.52) os componentes de software sdo construidos
usando uma linguagem de programacdo que tem um vocabulario limitado, uma
gramatica explicitamente definida e regras de sintaxe e semantica bem formadas esses

atributos sdo essenciais para a tradugado por maquina.

As formas de linguagem em uso séo linguagens de maquina, linguagem de alto
nivel e linguagens ndo procedimentais. Atualmente das centenas de linguagens de
programacéao que existem, 10 linguagens podem estar em uso de alto nivel atualmente
Cujos principais usurarios sao as industrias. Linguagens tais como COBOL e FORTRAN
continuam em uso a quase 30 anos de sua introducdo. Linguagens de programacao
para procedimentos de dados tais como Pascal, C e Ada, estdo sendo amplamente

usadas e Linguagem orientada a objetos, tais como C++ .

Linguagens especializadas (projetadas para dominio de aplicacdo especifica),
tais como APL, LISP, OPS5. E atualmente linguagens descritivas para redes neurais
artificiais estdo conquistando maior aceitacdo a medida que novas abordagens de

aplicacdo saem do laboratorio para uso pratico.



Para tal uso héa necessidade de conhecimentos basicos de matemética, tanto for
maior 0s conhecimentos matematicos, maiores serdo as possibilidades de elaborar os
programas de acordo com a situacdo. Na visdo dos autores Turban, Rainer e Potter
(2005) A linguagem de maquina € a linguagem de nivel mais baixo, que consiste na
representacdo interna de instru¢cdes e dados e a linguagem de programacao visual
fazem uso do mouse, icones, simbolos na tela ou menus para tornar a programacao
mais facil e mais intuitiva, exemplos Visual Basic, Delphi, C++ Builder e Java. Suas

facilidades de uso a tornam populares para usuarios nao técnicos.

A programacdo permite a realizacdo do ciclo descricdo - execugdo - reflexéao -
depuracdo - descricdo. O programa representa a idéia do aprendiz e existe uma

correspondéncia direta entre cada comando e o comportamento do computador.

¢ Visuais Basic e Delphi sdo muito comum nas principais redes de supermercados,
lojas e empresas onde utilizam este tipo de software construido nestas
linguagens para relacionar precos, mercadorias, controle logistico, estoque,
faturamento. Neste caso o software é um executavel, isto é, feito em uma
linguagem de programacdo especifica onde suas aplicagbes funcionam em
gualquer computador, sem a necessidade de instalar outros softwares para fazer

a execucao.

7

e C++ e Builder é muito comum este tipo de linguagem de programacdo nas
empresas que utilizam robotica em suas linhas de producdo, através de
comandos no microcomputador pode-se controlar as maquinas com facilidade, o
operador de maquinas sem precisar ter nenhum tipo de conhecimento de
linguagem de programacdo coordena com facilidade uma operacdo que
necessitaria de varia pessoas. Onde a maioria das méaquinas funciona com a
parte manual, automético e emergéncia onde paralisa uma operacao evitando

possiveis acidentes.



e Java, linguagem de programacdo orientada a objetos, desenvolvida pela Sun
Microsytem que oferecem aos programadores a capacidade de desenvolver

aplicativos que funcionam por meio da internet.

3.7- PALAVRAS UTILIZADAS NA TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Autonomous learning: Estudo autbnomo controla o processo de estudo fica mais a

critério do aluno do que do sistema ou do professor.

Autonomous study group: Grupo de estudo autbnomo. Grupo de estudo formado
pelos préprios alunos para facilitar o processo de aprendizagem e oferecer apoio

mutuo.

Courseware: Software educacional termo recentemente criado para distinguir o
material didatico apresentado por meio de computador das outras formas de software

(programas).

Cyberspace: Ciberespaco. O mundo "virtual" no qual as pessoas interagem por meio
de redes de computadores. A palavra foi inventada por William Gibson no livro de ficcdo
cientifica "Neuromancer"”, mas hoje em dia ja faz parte da linguagem coloquial, usado,

por exemplo, como sinbnimo da internet.

Download: Copiar um arquivo eletrbnico, processo de captura de informacdes pela
copia de arquivos localizados em computadores distantes por seu proprio computador

local.

EAD: Ensino a distancia, termo muito comum nos dias de hoje, onde uma so6 pessoa ou
varias se interagem, fazem cursos, participam de palestras em pontos distantes através

da internet.

Software: O termo surgiu como giria no contexto da informatica. Ja que os

equipamentos (computadores e periféricos) ganharam o apelido de ferragens



(hardware), os programas que rodam dentro das maquinas chegaram a ser chamados

de software.

Tutor: O tutor € um elemento importante em muitos sistemas de EAD, sendo o principal

responsavel pelo processo de acompanhamento e controle do ensino-aprendizagem.

Tutorial: Evento interativo que envolve o fornecimento de feedback ao aluno sobre as

tarefas e atividades ja executadas e orientacdo das tarefas a serem executadas.

www (Word wide web): Rede mundial de computadores, iniciais comuns ao acessar

uma pagina na internet.



Capitulo IV

RESULTADOS E ANALISE

4.1.1- Atividade de ensino |

Durante o segundo semestre de 2005, na escola publica estadual Professor
Bernardino Querido na cidade de Taubaté interior de Sao Paulo. Trabalhando com o
projeto de recuperacdo paralela com o ensino médio nas séries 12, 22 e 32 foram
diagnosticado que a maioria dos alunos, erravam exercicios de matemética diversas
vezes, por ndo saberem operacBes com fracdes, notacdo cientifica, multiplicacdo e
divisdo por numeros decimais. Algo simples, mas que trazia certo desanimo entre
agueles gue erravam conceitos fundamentais e consequentemente perdiam o interesse

pelo assunto e desconcentravam-se facilmente.

4.1.2-Topicos de matemética

Através da internet foi utilizado o jogo educativo, torre de Hanoi o jogo consiste
em retirar todos os discos que se encontram na primeira estaca, e coloca-los na terceira
estaca em menor tempo e movimentos possiveis, de maneira que o disco maior nunca
podera ficar sobre o menor. Com o objetivo de despertar o interesse, habilidade e
concentracdo validando conceitos matematicos foi proposta esta atividade. Depois de
varias tentativas e erros a maioria dos alunos conseguiu transpor os discos, com maior
facilidade em menor tempo. Logo em seguida, questionaram se haveria um jeito logico,
para se descobrir a quantidade de movimentos minimos. Neste instante o conceito de
potenciacdo foi explicado puderam observar que o numero minimo de "movimentos"
para conseguir transferir todos os discos da primeira estaca até a terceira era (2"-1),
sendo n o numero de discos. Para deslocar uma torre com trés discos, foram
necessarios (23 -1) movimentos = 7 movimentos. Seguindo a idéia de que se gastaria 1



segundo para se mover cada disco, foram usadas as transformacdes de segundos para
horas, meses, anos. Para 7 movimentos descobriram que gastariam dois minutos e sete
segundos (2' 7”) para se deslocar 15 discos gastariam 32767 movimentos que
corresponderiam a nove horas e seis minutos (9° 6’). Apds esta atividade também
perceberam que se fossem colocados 100 discos, a quantidade de movimento seria
muito grande € somente um computador com maior capacidade de memoéria poderia
efetuar os procedimentos. E que humanamente seria impossivel executar essa
guantidade de movimentos. Outro caso interessante é que pdde ser discutida a idéia da
situacdo problema, em que ndo era, o procedimento correto tentar descobrir a

quantidade de movimentos utilizando uma regra de trés.

Software utilizado planilha eletrbnica excel, Office da Microsoft, pode ser
realizada em qualquer das versdes, portal na internet do jogo torre de Handi, < www.

somatematica.com.br >.



Nesta atividade foram desenvolvidos conceitos de potenciacdo, divisdo, grafico de
funcdo exponencial, crescimento geométrico, bem como, o uso da planilha eletronica.

Ao lado esquerdo tabela 04 discos e movimentos e ao lado direito grafico 01.

Quantidade de discos e movimentos Tabela 04 grafico 01 aumento do niumero de

movimentos conforme a quantidade de discos.

Tabela 04 Grafico 01 aumento do nimero de movimentos
discos e movimentos. conforme a quantidade de discos.
Discos - |Movimentos Cuantidace de Mowvimentos
1 1 1200 -
2 3
3 7 1000 :
4 15 /
5 31 @ 50D
6 63 ] /
7 127 E 00
8 255 H /
9 511 2 400
10 1023 /
11 2047 200
12 4095 //
13 8191 0 . , . : : |
14 16383 0 2 4 B g 10 12
15 32767 Discos
100 |1,2677E+30

planilha eletronica Excel Office da Microsoft



4.1.3- Atividade de Ensino Il

Realizada no primeiro semestre de 2006, na escola publica estadual Professor
Roque de Castro Reis na cidade de Taubaté interior de Sao Paulo, nas aulas de Fisica

na 22 série do ensino médio.

4.1.4-Tépicos de fisica

Em sala de aula a parte conceitual, massa especifica, variacao de temperatura,
guantidade de calor, incluindo as férmulas foram exposta para se conhecer sua
aplicacdo no cotidiano. Quando os alunos se deparavam com poténcias de 107
transformac&do em escalas termométricas, mudanca de calorias para Joule, o significado
fisico entre valores negativos, tiveram um entendimento mais detalhado e consistente
guando os mesmos exercicios foram realizados através do computador, uma vez que
cada grupo simulava diversos valores aleatérios de massa, quantidade de calor,
temperatura e conforme os resultados tiravam-se as conclusdes que eram entregues no

final da aula.



Software utilizado Power Point da Office da Microsoft, pode ser feito utilizando o

programa Visual Basic ou Delphi. Como mostra o programa 01 figura 01.

Calorimetria e conversao de escalas termométrica

BE-JEN |

programa 01 fig 01 elaborado com software Office da Microsoft.




4.1.5- Atividade de Ensino Il

Realizada no primeiro semestre de 2006, na escola publica estadual Roque de
Castro Reis na cidade de Taubaté interior de Sdo Paulo, trabalhando com o projeto de

recuperacao paralela com do ensino fundamental.

4.1.6- Tépicos de matemaética

As aulas de recuperacdo contavam com 15 alunos freqiientes e o projeto era
trabalhar com fragdes, minimo multiplo comum, problemas de aplicacédo, equacédo do 1°
grau de maneira diferenciada. O reconhecimento de fracdes suas propriedade e
simplificacdes no primeiro momento foram realizados através de exercicios com apenas
pares de fragbes. Durante a aula com o auxilio do computador, foram elaborados
exercicios de maneira que os alunos pudessem efetuar as operacdes de adicao,
subtracéo, divisdo e multiplicacéo de fragdes. Incluindo optando por suas simplificagdes
mais comuns. A vantagem era que os alunos podiam observar a cada instante uma
fracdo diferente e comparar os resultados, analisando as operacfes e quando as
fragcbes ndo eram divisiveis exatamente, cerca de 40 exercicios podiam ser vistos em

uma aula de 50 minutos. Conforme programa 02 figura 02 na pagina seguinte.



Atividade 01 fracdes 62 série

programa 02 fig 02 elaborado com software Office da Microsoft.

Nesta atividade, referente ao programa acima ficou bem claro, que: a
simplificacdo de uma fracdo deve ser feita por um mesmo numero real inteiro, que

divida o numerador e o denominador simultaneamente, tornando-a irredutivel.



Atividade 02 fracdes 62 série

programa 03 fig 03 elaborado com software Office da Microsoft.

Para a segunda atividade foram propostos exercicios que continham a opcao de
verdadeiro ou falso, contendo o niUmero de acerto e erros, trazendo a mensagem final
do desempenho alcancado pelo aluno. Em dez questbes preparadas a cada aula,
usando o mesmo programa era somente modificar as atividades, modificando os niveis
de complexidade, atendendo o desenvolvimento de cada aluno. Conforme descrito

acima, no programa 03 figura 03.



4.1.7- Atividade de ensino IV

Realizada no segundo semestre de 2007 na escola publica estadual Coronel
Queir6z na cidade de Redencdo da Serra interior de S&o Paulo, trabalhando com

matematica financeira com alunos da 32 série do ensino médio.

4.1.8- Tépicos de matemaética

O objetivo da aula era verificar quanto se pagava de impostos nas mercadorias,
e saber a forma que o comerciante deveria taxar o preco de seus produtos de maneira
a nao ficar no prejuizo. A curiosidade foi agucada, e o impressionante que alguns
alunos que trabalhavam no comércio relataram que os comerciantes ndo sabiam como
taxar exatamente os precos. Ora o0s precos de alguns produtos ficavam bem acima do

valor de mercado, ou com um preco menor que o esperado, causando prejuizos.

Outros casos colocavam-se os precos sugeridos pelo fornecedor dos produtos,
em outras situacdes ndo era emitida a nota fiscal do produto vendido. Em torno dessas
situacdes chegamos ao consenso do motivo porque algumas pequenas empresas nao
emitiam a nota fiscal, e simulamos o quando o governo arrecadava em cada produto

vendido, havia casos em que 0 governo arrecadava mais que o proprio comerciante.



Foi feito um programa para simular o preco sugerido dos produtos em um
comércio virtual, cada equipe montava seu proprio comércio e com ajuda do programa
podia simular as vendas, verificar possiveis lucros ou prejuizos em certos casos,

conforme programa 04 figura 04 localizado na pagina seguinte.

Impostos sobre venda de produtos

c IMPOSTO

—

R $ LUCRO PAGANDO IMPOSTOS!

LI M PAR Autor: Prof. Ornelio A.Costa

programa 04 fig 04 elaborado com software Office da Microsoft.



4.1.9- Atividade de Ensino V

Realizada no segundo semestre de 2007 na escola publica estadual Coronel
Queirdz na cidade de Redencéo da Serra interior de Sao Paulo, trabalho interdisciplinar
com apoio do professor de biologia com alunos da 8% série do ensino de jovens e
adultos (EJA).

4.2.0- Tépicos de matemaética

Aprender a interpretar gréficos, construir tabelas, grandezas e medidas para
despertar o espirito investigativo e autonomia utilizando materiais de facil acesso dos
alunos divididos em grupo de trés integrantes. Plantaram varias sementes de feijao e
acompanhavam o crescimento dia a dia, medindo com uma régua milimetrada

marcando o desenvolvimento durante 15 dias.

Os pés de feijao ficaram na sala de aula, umedecidos em algodéo dentro de
copinhos plasticos. E para verificar se havia alguma semelhanca entre o
desenvolvimento de um bebé e um pé de feijdo, foi proposto que consultassem os
cartdes de vacinacao de alguns bebés no posto médico. O desenvolvimento dos bebés
era marcado no cartdo de vacinacao pelo médico pediatra responsavel, onde cada nova
consulta marcava-se os dias de vida e o quanto havia desenvolvido. Com essa
atividade chegamos a conclusdo que o bebé estava desnutrido e seu crescimento

estava comprometido.

Utilizando os dados colhidos do desenvolvimento tanto, dos pés de feijao,
quanto dos bebes para esbocar graficos e fazer a comparacdo. Segue a sequéncia
adiante, tabela 05 contendo os dados referentes ao crescimento do pé de feijdo e o

grafico 02 referente a curva do crescimento do pé de feijdo durante 16 dias.



Comparando dados conforme tabela 06 acompanhamento do crescimento do
bebé durante 370 dias, seguido do grafico 03 o qual descreve a curva do crescimento

do crescimento do bebé durante 370 dias.

Tabela 05 acompanhamento do crescimento do pé de feijao durante 16 dias.

[@ CurveExpert 1.3 - [feijao]

File Edit Data Interpolate Apply Fit Tools ‘Window Help
D|S|RIS| &8|6 [ iclk®(alF 2|
X Y | Rank Reagression
1 0.8 1
Tz | 15 2
"3 | 1.8 3
4| 25 4
5 | 3.2 5
6 | 15 6
7| 39 7
8 | 4 8
"9 | 45 9
10 | 55 10 -
N 5 1
12 | 6.5 12 Data Plot
13| 7.5 13 1
14 | 9 14 - .
15 | 12 15 _ .*
16 15 16 £ . g
[ = L]
% é L] .:
[I— 5% ™
119 | wl
5 K
0 o
J X Axlufunite)

CurveExpert 1.3 -- UMREGISTERED COPY feijaon

MUM
[ = . & Meus documentos .

R
¢4 Iniciar

programa CurveExpert Version 1.38



Gréfico 02 crescimento do pé de feijao durante 16 dias.

EEX

[™ Richards Model

i Info Please press the nght mouse button for the
graphing features menu. Press F1 for help.

5 = 0.38019969
r = 0.99744582

Y Axis (units)

0.1 2.8 5.5 8.3 11.0 13.7 16.4

X Axis (units)

e —— =
"'."' Iniciar - 2 [ﬁ CurveExpert 1.3 - [U...

programa CurveExpert Version 1.38

Gréfico do crescimento do pé de feijdo durante 16 dias, conforme dados referentes na

tabela 05 pagina anterior.



Tabela 06 acompanhamento do crescimento do bebé durante 370 dias.

| CurveExpert 1.3 - [UNTITLED.DAT*]
File Edit Data Interpolate Apply Fit Tools Window Help

D |&l| & & [Bal@[] ] keflen]bo

=7 2

X Y | Rank Regression
1 475 8
T2 | 495 14
EN 51 21
4| 52 35
5 | 57 67
6 | 58 76
7| 59.5 102
8 | 625 135
"9 | 63.5 165
10 | 65.5 197
N 66 227
12| 67 256 Data Plot
13 | 67.5 272 ) .
14| 68 300 o .
15 69.5 330 .
16 | 715 360 | = g
17| 73 370 5w .t
18 > L *
1q | *
% o » *
= . 8*
21 - ¥y w1 mz 3 w4 ma a4
J JJ ¥ Azl funite)
CurveExpert 1.3 -- UNREGISTERED COPY MUM  UNTITLED.DAT

¢ Iniciar B C S-[u... | il Dacumentol - Mic

programa CurveExpert Version 1.38



Gréfico 03 Acompanhamento do crescimento do bebé durante 370 dias.

EEX

[™ Richards Model

5 = 7.27325860

i Info Please press the nght mouse button for the
graphing features menu. Press F1 for help. r = 0.99865899

Y Axis (units)
%
%
L J

,\3‘:333 T

@3

T u u u T u u u T u u u T u u T E u
50.1 552 60.3 65.4 70.5 755
X Axis (units)

L-_E. Docurnenkal - Micras, ..

e —— =
"'."' Iniciar [ e 2 [ﬁ CurveExpert 1.3 - [U...

programa CurveExpert Version 1.38

Grafico do crescimento do bebé durante 370 dias, conforme dados referentes na tabela

06 pagina anterior.



4.2.1- Atividade de Ensino VI

Realizada no segundo semestre de 2007 no colégio particular padre Anchieta e
no primeiro semestre de 2008 na escola publica estadual doutor Antonio de Moura

Abud em Taubaté. Atividade realizada com alunos da terceira série do ensino médio.

4.2.2- Tépicos de fisica

Quanto a parte da fisica, em que se trata de eletricidade e magnetismo acaba
sendo dificil de se desenvolver em sala de aula, uma vez que, falar em corrente elétrica,
circuitos, resistores, geradores, sem ter nenhum instrumento para se demonstrar torna-
se uma aula nada motivadora para adolescentes. Utilizando um software especifico
para fazer a simulagdo facilitou em muito, o entendimento da aula. Algo que veio
substituir experiéncias caras e complexas do ponto de vista pratico que somente
escolas técnicas especializadas tem. Um laboratério de fisica e instalagbes elétricas
nesta situacdo, substituido por simulacdo, feita utilizando o computador trouxe

vantagens imediatas.

N&o houve queima de componentes eletroeletronicos, muito menos, excessiva
preocupacdo com seguranca em situacdes de risco de choques elétricos o que €
propenso. De maneira segura e eficaz, varias tentativas de montar circuitos elétricos
utilizando resistores, capacitores, lampadas, geradores, disjuntores foram discutidos na
aula tedrica e montados no simulador do software instalado no computador. Logo
abaixo o circuito elétrico montado pelos trés alunos da escola publica em um tempo de
10 minutos, contendo geradores, lampadas, radios, campainhas, interruptores e
galvandmetro. A montagem descrita no programa 05 figura 05, localizada péagina

seguinte.



Aulas de fisica, montagem de circuitos elétricos.

Pintar Virtualab Electricity - [lucas,maycom carlos]

2] Arquivo Editar Componentes Janela  Ajuda

PINTAR

*

intat wirualab Elect...

programa 05 fig 05 Laboratorio Virtual Editora Interactive e Sistemas Educacionais Ltda.

Circuito elétrico montado pelos alunos, conforme descrito na pagina anterior.



Capitulo V

CONCLUSAO:

N&o perder de vista, o ponto histérico da educacdo no Brasil e suas timidas
mudancas desde a colonizacdo até os dias de hoje e a situacdo da formacdo do
professor, politicas publicas educacionais, regionalizacéo, industrializacdo e os efeitos
da globalizacdo como questbes importantes a ponto de influenciar, interferir, mudar de
forma expressiva o projeto educacional de qualquer instituicdo educacional. Foi um dos
motivos para que, ao tratar-se de tecnologia da informagédo, levar em conta esses
fatores, sem fugir da realidade vivenciada no pais. Enquanto em algumas regiées uns,
nem se quer sabem ligar um computador outros por iniciativa prépria, tentam conhecer
0 que de moderno existe, por estar inserido em um sistema de ensino fragmentado

dentro de uma situacdo adversa a que normalmente acontece.

O processo de ensino aprendizagem baseou-se em grande parte em processos
pessoais e 0 uso das novas tecnologias é uma alternativa vidvel na pratica para
favorecer um entendimento diferenciado para o perfil do novo estudante que se deseja
formar, dando autonomia promovendo habilidades e observar indicadores favoraveis
relacionados as experiéncias bem - sucedidas. Contudo, detectaram-se algumas
dificuldades dos estudantes para o trabalho disciplinar entre aluno-maquina. Obter
apoio pedagogico e recursos na escola nao foi facil, na maioria das escolas publicas
estaduais onde sucederam as experiéncias, a cada seis microcomputadores somente
dois funcionam corretamente e o tempo € excessivamente ocupado em relatoérios, fixas
de avaliacdo continua, indisciplina em sala de aula, propostas pedagogicas que ficam

engavetadas.

Mas a aceitacdo, rendimento, interesse foi muito maior que o esperado, houve
casos em que ndo se pbde trabalhar de maneira semelhante em classes de uma
mesma série na mesma escola, fatores sociais, familiares, refletem diretamente dentro

da escola que ainda precisam ser trabalhados. Nas escolas, onde aconteceram essas



experiéncias fatores como: violéncia, indisciplina e baixos salarios foi constatado que
esta sendo o maior desmotivador, apontado entre os professores para as causas de
realizacdoes ndo sucedidas dentro da escola, acompanhados de problemas de saude
ligados a profissédo. Por outro lado a troca de experiéncias é fundamental, um professor
que possuir dificuldades e tenha determinacdo uma boa parte das aplicacdes
necessarias para suas aulas podem ser construidas a partir de: pedir, emprestar,
negociar, comprar e usar as coisas com que 0s outros ja trabalharam, e tornar acessivel
aos demais suas aplicacdes sdo atitudes que dao certo. Isso foi o que ocorreu, em
alguns casos. Mesmo para ao profissional da educacédo que nao tenha conhecimentos
basicos de linguagem de programacdo o requisito como, flexibilidade para quebrar
paradigmas é o mais importante. De outro modo, vale pena dizer, que este profissional
ja possui certas experiéncias s6 ira adicionar novos instrumentos. O que esta sendo

proposto depende de mudancas de atitude na organizacao de novas praticas.
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APENDICE - Informagc6es adicionais.

Laboratério Virtual

Editora Interactive e Sistemas Educacionais Ltda. Software fornecido pela Fundacéo
para o Desenvolvimento da Educacédo (FDE) Secretaria da Educacédo do Governo do
Estado de S&o Paulo.

4.2.1- Atividade de Ensino VI programa 05 fig.05

Curve Expert Version 1.38

A curve fitting system for Windows Double- precision/32-bit package.

Copyright 1995-2001 by Daniel Hyams. All Rights Reserved. Portions copyright.
Microsoft Corporation, 1993.

4.1.9- Atividade de Ensino V graficos 02 e 03

CD Rom Mundo de Sofia

Baseado no romance de Gaarder, Jostein, editora Cia das Letra, 1995.

Disponibiliza ao visitante video interativo sobre cada época, informacdes detalhadas
como referencia bibliografica, tépicos principais, definicbes de palavras-chave, todas as
informagBes podem ser Uteis em pesquisas e trabalhos escolares.

Configuracdo Minima: Micro: 486 DX/ 33 MHz Memodria RAM: 8MB Video: SVGA 256

cores Drive: CD-ROM dupla velocidade Sistema operacional: Windows XP, Vista.

Palestra

Realizada pela doutora Maria Salett Biembengut, na Escola de Engenharia de Lorena

(EEL-USP) sobre Modelagem Matemética 14-04-2007.
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ANEXO

ANEXO 01

Uma forma agradéavel de estudar estatistica

Ensinar estatistica no Ensino Fundamental para alunos de 82 série era um
desafio. Ensinar de maneira que tivesse um significado com aplicacdo imediata, e que
despertasse o interesse, tinha que ser uma aula diferente. Mobilizar os alunos era o
objetivo principal para que aprendessem na teoria e na pratica, 0 conceito e a

importancia da estatistica.

Este projeto foi realizado na Escola Estadual Coronel Queiroz, no interior
paulista, na cidade de Redenc¢éo da Serra. A iniciativa partiu desde o0 momento em que
percebi a dificuldade encontrada pelos alunos com operagdes basicas, como
porcentagem simples, fracdes, preencher uma tabela, interpretar um gréafico. Aquilo
causava um sentimento de frustracdo entre aqueles que tinham essas dificuldades

frente as aulas de Matematica.

Em média foram entrevistados dez alunos de cada sala de aula, nos dois turnos,
incluindo Ensino Fundamental, Médio, EJA (Educacdo de Jovens e Adultos). Os dados
foram colhidos por amostragem, com excec¢édo do nivel de formagéo dos professores. O
levantamento de informacdes e sua exposicdo em tabelas e graficos foram feitos pelos

proprios alunos.

Aléem da grande experiéncia de trabalhar em equipe, o projeto incluiu o
desenvolvimento de conceitos de estatistica, populagdo, calculo de porcentagem,

amostragem simples, distribuicdo de frequéncia, graficos e sua interpretacéo.



Resultados

Houve um impacto positivo em toda escola, com alunos manifestando suas
opinides e 0 seu comprometimento; professores que estavam parados resolveram fazer
curso de capacitacdo e/ou poés-graduacdo. O retorno foi imediato, tiveram um maior
aproveitamento com relacdo ao assunto abordado, nocbes de direitos e deveres
escolares, trabalho em equipe, respeito matuo e ficaram satisfeitos, pois puderam

perceber o] progresso conquistado.

A participacdo do trabalho feito em grupo aumentou o interesse pelo assunto
abordado e adquiriu-se experiéncia agregando valores que modificaram atitudes. O
objetivo principal foi & mobilizacdo para que o conhecimento tivesse significado dentro
de uma situacdo vivenciada no dia-a-dia para contextualizar, e ser ampliado para outras

situacoes.

O processo de ensino-aprendizagem envolve muito mais que conhecimento de
certa disciplina. Envolve a condicdo que o professor tem de compreender as diferentes
aplicagbes e/ou formas a integra-la ao uso pedagdgico contextualizado e fazer valer

suas competéncias.



Sugestao para desenvolver a atividade.

1) Escolher um coordenador no préprio grupo € fundamental, mas sem imposicoes.
Evitar muita gente no mesmo grupo garante um bom andamento. Quatro pessoas € 0

ideal.

2) Assegurar ao grupo assiduidade e um relatério da pesquisa, com o objetivo de

encorajamento. O registro dos dados pesquisados € um documento que garante o

desenvolvimento e o] desempenho do grupo.

3) Escolher uma sé classe para fazer a pesquisa evita rivalidades. Conhecer a classe,
os professores e a escola em geral sdo fundamentais para os alunos desenvolverem o
trabalho. Por isso, realizar o projeto durante o segundo semestre é uma boa opcéo, até

porque ja se pode ter uma opinidao melhor formada.

Ornélio de Almeida Costa,
professor de Matematica, pés-graduagdo
em Matematica Aplicada, Lorena, SP.

Endereco eletrdnico: ornelioc@gmail.com
Projeto Pedagogico publicado na edigdo n° 388, jornal Mundo Jovem, julho de 2008, pagina 17.



ANEXO 02

Cd Rom contendo os programas:
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